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内容概要

预应力钢结构是一种发展迅速的现代结构形式，它涉及的内容很多，本书根据实际应用和发展前景进
行了取舍，主要内容包括：预应力钢结构基本原理及设计方法，预应力轴心受拉构件，预应力轴心受
压构件，预应力实腹梁，拉索预应力钢桁架，预应力大跨平面结构，预应力空间钢结构，预应力钢结
构施工及防护。
本书可作为土木工程专业本科高年级学生的教材，也可供相关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　本章导读：预应力钢结构是一种发展速度很快的现代结构形式，蕴含着丰富的
结构创新潜力。
本章的主要内容为：介绍预应力钢结构的主要特点、适用范围、用于预应力钢结构的材料锚具以及预
应力钢结构的发展趋势。
其中重点为预应力钢结构的材料与锚具。
通过本章学习，应对预应力钢结构有初步了解，包括它的特点、适用范围及发展趋势，掌握其基本用
材。
　　1.1　预应力钢结构的概念及主要特点　　预应力钢结构是施加一定预应力的钢结构。
预应力钢结构在20世纪50年代就已出现，但仅在近20年来，高强钢索、纤维增强薄膜等新型材料以及
大跨空间钢结构逐渐增多后预应力钢结构才得到较突出的应用。
　　众所周知，混凝土结构中引入预应力，是为了控制混凝土的拉应力，使之只受压应力或者很小的
拉应力，从而控制混凝土构件的裂缝，保证结构的刚度和使用功能。
区别于预应力混凝土结构，钢结构中引入预应力，既可建立压应力，也可建立同样量级的拉应力，从
这个意义上讲，预应力钢结构要比预应力混凝土结构更能充分利用材料。
钢结构中引入预应力的目的主要是：　　（1）钢结构施加预应力后，能使钢材的拉、压强度在同一
构件中得到充分利用，充分利用材料的弹性强度潜力，提高承载能力。
一般钢结构的杆件在外荷载作用下都仅是单向受力构件，即杆件中的纤维不是受拉就是受压，而预应
力钢结构的杆件则先使杆件在预加力作用下产生与外荷载作用效应相反的变形，如使杆件先预压，在
外荷载作用下则杆件的纤维从受压状态到受拉状态，对于完全理想的钢材，其抗拉与抗压强度基本相
同，这样，理论上就能使理想的钢材构件提高2倍的弹性承载力。
　　（2）改善结构的受力状态，有效节约钢材。
预应力钢结构在预加力作用下可以改善结构的受力状态，降低内力峰值，节约用钢量。
因为从预应力平衡外部荷载的观点来看，预加力可以平衡部分作用在构件上的荷载，所以能减小构件
的截面积，节约用钢量。
在超静定梁中采用强迫支座位移法施加预应力的预应力结构，当强迫中间支座位移时，就能使内支座
的负弯矩峰值降低，可获得经济合理的截面。
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