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前言

　　道路计算机辅助设计系统随着计算机软硬件及公路勘测事业的发展得到了快速的发展，而“道
路CAD”课程正是为了适应我国公路勘测和道路设计逐渐由传统的设计方法向计算机自动化设计转变
而开设的，截至目前，已培养了大批能够熟练掌握道路计算机辅助设计方法并且应用于设计工程实践
的专业人才。
编者自1998年开始从事道路计算机辅助设计的教学，曾编写《道路CAD》讲义，作为该课程的试用教
材。
现综合长期的实践经验编写了本书。
　　编者在计算机辅助设计的教学时发现，适合作为道路计算机辅助设计课程教学的教材非常少：部
分教材单单介绍用AUTOCAD来绘制道路、桥梁的工程图；部分教材仅介绍了道路路线计算机辅助设
计的思想，而没有介绍路基、路面及支挡结构物的计算机辅助设计。
本书集道路路线、路基、路面、支挡结构的计算机辅助设计系统于一体，同时介绍便于工程应用的实
用程序、已有道路（CAD系统的应用实例等，是一本比较全面、实用的介绍道路计算机辅助设计的教
材。
另一方面，随着道路计算机辅助设计的快速发展，已有的一些相关书籍显得比较陈旧，因此有必要将
一些道路计算机辅助设计的新的方法、新的应用程序介绍给学生。
　　根据十几年的教学经验，编者结合其他各方面的道路计算机辅助设计书籍及道路计算机辅助设计
的新的发展，应用面向对象并且有友好界面的VB程序重新编制了一系列实用程序，包括能够在外业测
设现场实时应用的道路平曲线要素计算、敷设程序，红外线仪实地放线程序，能够与EXCEL之间进行
大量数据输入输出的纵断面设计高程计算程序、重力式挡土墙设计程序，应用程序调用AUTOCAD绘
制挡土墙断面图，柔性路面设计程序等。
这些程序编制深入浅出，且附有源程序及程序流程图、程序说明，易于学生理解、掌握，并且具有很
强的实用性，界面非常易于操作。
每一个程序都设计了工程实例，并经过手算与其他应用软件的验证。
　　本书共分5章，第1章、第2章介绍了AUTOCAD绘图的基本知识、道路设计二次开发的工程实例，
并且介绍了绘制路线缓和曲线及挡土墙的详细步骤；第r3章作为本书的核心，介绍了道路CAD系统的
思想，平、纵、横及支挡结构、柔性路面的实用程序设计、道路透视图的绘制；第4章介绍了数字地
面模型与道路CAD方面的新发展和新技术；第5章根据现行规范，结合设计实例，详细介绍了应用纬
地程序完成道路主线平面设计的案例，具有很强的实用性和可操作性。
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内容概要

　　计算机辅助设计（CAD）技术在道路工程中已经被广泛使用，《道路CAD及其实用程序、工程实
例》正是针对道路CAD的学习与应用而编写的。
《道路CAD及其实用程序、工程实例》共分5章，第1章、第2章介绍了AUTOCAD绘图的基本知识、
道路设计二次开发的工程实例，并且介绍了绘制路线缓和曲线及挡土墙的详细步骤；第3章作为《道
路CAD及其实用程序、工程实例》的核心。
介绍了道路CAD系统的思想，平、纵，横及支挡结构、柔性路面的实用程序设计、道路透视图的绘制
；第4章介绍了，数字地面模型与道路CAD方面的新发展和新技术；最后一章根据现行规范，结合设
计实例，详细介绍了应用纬地程序完成道路主线平面设计的案例，具有很强的实用性和可操作性。
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书籍目录

第1章　CAD技术及道路CAD系统概述1.1　CAD的基本概念1.1.1　CAD的定义1.1.2　CAD的组成1.2　
道路CAD系统1.2.1　系统整体结构1.2.2　系统运行的硬件环境1.2.3　系统运行的软件环境1.3　道
路CAD发展概况1.3.1　道路CAD的发展阶段1.3.2　国内道路CAD新技术的开发和应用概况1.3.3　国外
道路CAD新技术的现状与发展趋势第2章　AUTOCAD的基础知识2.1　AutoCAD概述2.1.1　AutoCAD
简介2.1.2　AutoCAD使用的基础知识2.1.3　二维绘图2.1.4　图形编辑命令2.2　AutoCAD与高级语言的
接口2.2.1　脚本文件的格式及执行2.2.2　用高级语言生成脚本文件2.2.3　脚本语言应用2.2.4　型文
件2.2.5　线型文件2.2.6　图案文件2.3　AUTOCAD的道路工程应用实例2.3.1　路线平面设计图的绘
制2.3.2　挡土墙设计图的绘制2.3.3　工程图例第3章　道路CAD系统设计及实用程序设计3.1　道路平
面线形计算机辅助设计3.1.1　道路平面线形设计系统的总体设计3.1.2　路线外业一——中桩组曲线测
设计算实用程序3.1.3　路线外业——选线组平曲线设计实用程序3.1.4　红外线极坐标法实地放线实用
程序设计3.2　道路纵断面线形设计3.2.1　道路设计原始数据3.2.2　输入纵断面地面线3.2.3　初拟设计
方案3.2.4　纵断面设计高程计算实用程序3.2.5　纵断面设计方案研究3.2.6　纵断面图的绘制3.3　道路
横断面线形设计3.3.1　横断面设计所需要的原始资料3.3.2　路基横断面的标准形式3.3.3　横断面自动
设计3.3.4　横断面设计中应注意的一些特殊情况3.3.5　土石方计算3.3.6　道路横断面图的绘制3.4　重
力式挡土墙设计3.4.1　概述3.4.2　土压力计算及实用程序3.4.3　稳定性验算及实用程序3.4.4　挡土墙
工程量计算及实用程序3.5　路面设计及计算3.5.1　柔性路面设计程序实例3.5.2　HPDS程序工程应用
实例3.6　道路路线透视图3.6.1　道路路线透视图概述3.6.2　透视图绘制原理第4章　数字地面模型与道
路CAD新技术4.1　地形数据的采集与处理4.2　数字地形模型及应用4.2.1　道路CAD系统核心模型4.2.2
　数字地形模型4.2.3　数字地形模型用于路线设计的基本方法4.2.4　“3s”技术在公路勘测设计中的
应用第5章　HintCAD辅助公路路线设计示例5.1　设计项目的相关设计资料5.1.1　设计资料及技术指
标说明5.1.2　主要技术指标列表5.2　地形原始资料的格式及处理5.2.1　建立数字地形模型——二维地
形图三维化⋯⋯参考文献
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章节摘录

　　第1章　CAD技术及道路CAD系统概述　　计算机辅助设计（Computer Aided Design）是近40年来
工程技术领域中发展最迅速、最引人注目的技术之一。
作为20世纪重大技术成就之一，CAD技术正深刻地影响着当今各个工业和工程领域，已成为工程设计
及科学研究中不可缺少的组成部分。
CAD技术将计算机的高速计算、数据处理和绘图模拟等能力与人类的创造性思维相结合，为现代设计
提供了理想手段，不仅可以缩短工程的设计周期、减少设计人员的繁杂劳动，而且能够提高工程质量
、降低成本。
同时，CAD技术也为科学研究的发展和教学的现代化提供了方便的工具。
　　CAD技术最早出现于投资大、成本高的大工业，如航空领域和汽车制造业，随后用于电气电子方
面。
20世纪70年代以后，在土木建筑领域内获得迅速发展。
由于在运用计算机进行设计过程中都是以图形信息作为主要传递数据，它需要较大容量和快速运算，
所以早期CAD技术一般适宜在中小型计算机及其工作站上运行。
随着高性能计算机的出现，计算速度的提高和计算量的加大，CAD技术得到了迅猛地发展，不但能够
进行计算和图形处理，而且能够进行分析、优化设计和管理等。
程序日益复杂、功能日益齐全、包括领域十分广泛、界面非常易于操作，现在已经发展为CAD、CAE
（计算机辅助工程）、CAM（计算机辅助制造）、CAPP（计算机辅助工艺设计）、PDM（产品数据
库）和ERP（企业资源计划）等功能及它们的集成功能。
　　1963年，美国麻省理工学院（MIT）首次建立CAD的概念，40多年来，随着计算机技术和微电子
学的发展，价格低廉、性能优良的CAD软硬件系统得到广泛的应用。
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