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前言

　　水质工程学是环境工程、市政工程的主要研究领域之一，内容不仅包括水质工程学基础理论知识
，还包括水处理实验技术与应用，具有较强的实践性。
水质工程实验是理论与工程实践的桥梁，本书内容主要集中在水质工程实验技术与应用。
　　本书是在多年教学和科研工作实践的基础上，全面详细介绍了水处理技术中的物理化学方法、生
物方法，并重点阐述了目前国内外先进的水处理理论、方法和技术手段，力求体现实用性、科学性、
系统性和前沿性。
在介绍相关实验基础理论的前提下，更侧重于对具体试验内容、装置、仪器、实施步骤、测试分析方
法的介绍，具有较强的实用性和可操作性。
通过参考本书，实验人员即可搭建试验并进行相关的试验研究。
　　为适应水质工程学发展的需要，本书根据水处理方法的不同，将水质工程实验划分为物理化学处
理试验和生物处理试验两个模块进行阐述，改变了以往给水处理、污水处理、工业给水处理、工业废
水处理的传统分类方法。
经过这样的优化调整，全书的内容与结构更加科学与系统。
本书的另一主要特点是力求体现学术前沿性，即除介绍水处理技术中常规的物理、化学、生物方法外
，将技术研究型试验单独设立一章，集中介绍目前水处理技术领域的研究热点及相关的试验工作的开
展。
试验内容主要来源于作者多年科研工作的积累。
这些内容既可作为本科生创新型、设计型试验的教学之用，也是供研究生及科研人员试验研究参考的
宝贵资料。
　　本书由王淑莹、曾薇主编，由彭永臻教授主审。
全书分为基础篇与技术篇，共6章。
参加本书第3章、第6章编写工作的还有崔有为、张树军、郭瑾、王海东、杨庆、赵晨红、张善峰、王
建龙、刘秀红、王伟、乔海兵、令云芳、牛奕娜、白璐、闫骏等，在此一并表示感谢。
　　因编者水平有限，书中不足之处敬请批评指正。
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内容概要

　　本书分为基础篇与技术篇，系统、翔实地介绍了水质工程学的实验技术与应用。
在基础篇中，详细讲解实验设计与数据分析、样品测定及仪器使用方法等；在技术篇中，分别介绍了
物理化学处理实验和生物处理实验。
本书内容涵盖了给水处理、污水处理领域的主要实验技术。
特别是在本书的第6章中，重点介绍了体现水处理领域研究热点的研究型实验，包括短程硝化反硝化
、同步硝化反硝化、反硝化除磷等脱氮除磷理论在SBR工艺、氧化沟工艺、MUCT等工艺中的应用；
污泥膨胀、污泥好氧消化、污水再生利用、生物脱氮过程N20的产生、垃圾渗滤液处理等。
　　本书可作为高校环境工程、市政工程、环境科学专业本科生实验教学用书和研究生的试验研究参
考书，也可供给水厂、污水厂及其他相关的工程技术人员和管理人员参考。
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章节摘录

　　上篇 基础篇　　第2章 实验设计与数据分析处理　　实验设计是否合理直接关系到能否取得满意
的实验结果及发现内在规律。
优化实验设计，就是一种在实验进行之前，根据实验中的不同问题，利用数学原理，科学地安排实验
，以求迅速找到最佳方案的科学实验方法。
它对于节省实验次数，节省原材料，较快得到有用信息是非常必要的。
由于优化实验设计为我们提供了科学安排实验的方法，因此近年来优化实验设计越来越被科技人员重
视，并得到广泛的应用。
优化实验设计打破了传统均分安排实验的方法，其中单因素的0.618法和分数法、多因素的正交实验设
计法在国内外已广泛地应用于科学实验上，取得了很好效果。
　　水质工程学实验的目的在于：　　（1）找出影响实验结果的因素与各因素之间的主次关系，揭
示水处理技术方法的内在规律，为解决水质工程实际问题奠定理论基础；　　（2）确定水处理技术
方法的最优控制条件，使水处理系统在最优环境下实施，达到高效、节能的目的；　　（3）建立水
质工程学数学模型并确定关键参数，指导水处理系统的优化设计和运行控制以及开发新技术、新方法
。
　　2.1　实验设计　　在进行实验设计之前，首先要了解关于实验设计的几个基本概念。
　　（1）实验方法：通过做实验获得大量的自变量与因变量一一对应的数据，以此为基础来分析整
理并得到客观规律的方法，称为实验方法。
　　（2）实验设计：为节省人力、财力，迅速找到最佳条件，揭示事物内在规律，根据实验中不同
问题，在实验前利用数学原理科学编排实验的过程。
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编辑推荐

　　本书是在多年教学和科研工作实践的基础上，全面详细介绍了水处理技术中的物理化学方法、生
物方法，并重点阐述了目前国内外先进的水处理理论、方法和技术手段，本书内容主要集中在水质工
程实验技术与应用。
在介绍相关实验基础理论的前提下，更侧重于对具体试验内容、装置、仪器、实施步骤、测试分析方
法的介绍，具有较强的实用性和可操作性。
通过参考本书，实验人员即可搭建试验并进行相关的试验研究。
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