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前言

　　素混凝土结构、钢筋混凝土结构和预应力混凝土结构统称为混凝土结构。
混凝土和钢筋是组成混凝土结构的基本材料。
由于混凝土材料本身的非线性特性及混凝土开裂后应力的重分布，混凝土结构的力学性能非常复杂。
所以试验一直是混凝土结构分析和理论计算不可缺少的手段，在混凝土结构的设计中，多数计算公式
属于经验公式。
近年来，随着试验技术和计算理论的进步，混凝土结构的设计方法有了很大发展。
例如，在国外，剪力作用下的修正应力场理论、改进的桁架模型及适用于扰动区（平截面假定不适用
的区域）的压杆一拉杆模型已在混凝土设计规范中得到应用。
不可否认，试验是混凝土结构研究的基础，理论不能代替试验，但在构件层次上通过试验验证而不是
通过试验数据拟合建立计算模型使以经验为基础的混凝土结构设计方法向理性的、统一的方向迈出了
一大步，这是现代混凝土结构设计基本理论发展的重要方向。
本书是为适应这一要求编写的。
　　本书共分8章。
第1章论述了混凝土的力学性能，包括描述混凝土基本力学性能的参数、单调荷载下的混凝土强度和
变形、反复荷载下混凝土的性能、加载速率对混凝土力学性能的影响；钢筋及其力学性能，包括钢筋
的品种和组成、钢筋的强度等级、钢筋的常规力学性能、单调荷载下钢筋的应力一应变关系、反复荷
载下钢筋的应力一应变特性、动荷载下钢筋的力学性能。
单向加载和多向加载时钢筋混凝土的力学性能。
重点介绍混凝土的压力场理论。
　　第2章论述了混凝土的损伤、断裂性能和理论，包括混凝土损伤的基本概念、准脆性损伤，混凝
土断裂力学理论（线弹性断裂力学、弹塑性断裂力学、虚拟裂缝法、有效弹性裂缝法、混凝土脆性特
征）。
重点介绍用断裂力学理论解释和分析混凝土及混凝土构件的尺寸效应。
　　第3章论述了混凝土结构的正截面强度计算，包括正截面强度计算理论、矩形截面构件的计算（
弯矩一曲率关系、强度的简化计算）、双向偏心受压构件强度的简化计算（倪克勤公式、椭圆方程法
、双向弯矩放大法）。
重点介绍轴心受压构件的非线性稳定计算（经典的欧拉公式、Engesser公式、Ritter公式、静力平衡法
）等。
　　第4章论述了混凝土结构的斜截面抗剪理论，包括钢筋混凝土抗剪理论的发展、钢筋混凝土梁的
抗剪机理、无腹筋梁的抗剪强度、影响无腹筋梁抗剪强度的因素、无腹筋梁的抗剪模型（断裂力学方
法、细长构件的齿模型、混凝土桁架模型、经验方法）、有腹筋钢筋混凝土梁的抗剪强度（塑性理论
模型、压力场理论、修正压力场理论、桁架模型）、柱的受剪承载力、剪切摩擦和规范中的抗剪强度
计算方法等。
重点介绍修正压力场理论。
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内容概要

近年来，随着试验技术和计算理论的进步，混凝土结构的设计方法有了很大发展。
不可否认，试验是混凝土结构研究的基础，理论不能代替试验，但通过试验验证而不是通过试验数据
拟合建立的理论模型使以经验为基础的混凝土结构设计方法向理性的、统一的方向迈出了一大步，这
是现代混凝土结构设计基本理论发展的重要方向。
本书第一作者一直从事混凝土结构的研究和教学，担任《水运工程混凝土结构设计规范》修订组的副
组长，并承担了“钢筋混凝土结构设计方法国内外对比” 研究专题。
根据修订《水运工程混凝土结构设计规范》和专题研究的需要，作者阅读了大量的国内外研究文献和
资料，在总结这些研究成果的基础上，结合作者本人以往的研究，完成了本书。
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