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前言

　　我国城镇和农村建设持续增长，未来15年内城镇新建的建筑总面积将达到100～150亿m2，为目前
全国城镇已有建筑面积的65％～90％。
建筑物消耗全社会大约30％～40％的能源和材料，同时对环境也产生很大的影响，这就要求我们必须
选择更为有利的可持续发展模式。
2004年开始，中央领导多次强调鼓励建设“节能省地型”住宅和公共建筑；建设部颁发了“关于发展
节能省地型住宅和公共建筑的指导意见”；2005年，国家中长期科学与技术发展规划纲要目录（2006
～2020年）中，“建筑节能与绿色建筑”“改善人居环境”作为优先主题列入了“城镇化与城市发展
”重点领域。
2007年，“节能减排”成为国家重要策略，建筑节能是其中的重要组成部分。
　　巨大的建设量，是土木建筑领域技术人员面临的施展才华的机遇，但也是对传统土木建筑学科专
业的极大挑战。
以节能、节材、节水和节地以及减少建筑对环境的影响为主要内容的建筑可持续性能，成为新时期必
须与建筑空间功能同时实现的新目标。
为了实现建筑的可持续性能，需要出台新的政策和标准，需要生产新的设备材料，需要改善设计建造
技术，而从长远看，这些工作都依赖于第一步——可持续建筑理念和技术的教育，即以可持续建筑相
关的教育内容充实完善现有土木建筑教育体系。
　　随着能源危机的加剧和生态环境的急剧恶化，发达国家越来越重视可持续建筑的教育。
考虑到国家建设发展现状，我国比世界上任何其他国家都更加需要进行可持续建筑教育，需要建立可
持续建筑教育体系。
该项工作的第一步就是编写系统的可持续建筑教材。
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内容概要

本书是欧盟Asia-Link项目“跨学科的可持续建筑课程与教育体系”的成果之一，试图构建将可持续建
筑各个方面的知识和技术协调描述的框架。
    全书共分六章，第一章对绿色结构作了整体概述；第二章阐述了全寿命设计与施工思想；第三章讲
述了再生混凝土的生产工艺、性能等；第四章讲述了海砂混凝土的工程应用实例；第五章介绍了高性
能复合砂浆加固工程结构的应用；第六章对全书进行了简要总结。
    本书可作土木工程相关专业高校学生的教材使用，也可供广大土木结构设计与施工的工程师参考。
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章节摘录

　　工程结构的可靠性与安全性是结构工程师最为关心的问题[1]。
在历史上最早涉及结构可靠性的Ham-murabi法典中指出，结构工程师的生命与结构的安全性是息息相
关的。
随着现代文明的进步，工程结构的失效虽不至于直接威胁工程师的生命，但也会损及其名望与利益。
对各种荷载和作用估计不足、对结构性能缺乏充分的理解、过低的强度储备、建筑材料性能的劣化、
施工质量控制水平低劣以及设计、施工、管理人员业务水平不足等诸多因素，是导致结构失效的主要
原因，人类为此已付出了惨痛的代价。
1940年Tacoma大桥在风荷载作用下的倒塌使得人们开始注意到结构在风荷载作用下的动力行为；1940
年德国国会大厦因钢筋锈蚀而坍塌，引起人们对钢筋混凝土结构的耐久性问题的关注；1963年墨尔本
西门桥（WestGate Bridge）的倒塌源于节点焊接质量不高；1997年常山房屋倒塌的惨剧源于低劣的施
工质量；每年因施工现场脚手架倒塌、坠落、触电等原因导致的人员伤亡，使得施工中的安全问题得
到社会各界的普遍关注；1989年美国South Pass Block 60平台因工业爆炸引起火灾，导致结构失效；2001
年美国9·11惨剧震惊世界，使得结构在火灾、碰撞、爆炸作用下的安全性成为工程界关注的热点。
　　历史上的惨痛教训给人们两方面的启示：（1）工程结构的安全性和可靠性问题不仅仅存在于正
常使用阶段，也普遍存在于工程结构的整个生命周期，即设计、维护使用和老化各个阶段，因此，需
要从结构生命周期的角度对结构的安全性和可靠性进行全面的分析、评价和控制；（2）随着人类文
明的进步和工程开发领域的不断扩大，许多新问题，例如火灾、碰撞、爆炸等偶然作用将逐步突显出
来，因此，工程实践和工程研究要与时俱进，不断地克服和解决工程中出现的一系列新问题。
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