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前言

　　水是生命之源。
水是人类社会发展不可缺少和不可替代的宝贵资源。
　　人类的生活和生产都离不开水。
人类进入农业社会后，便开始用水进行农田灌溉。
我国在川北平原兴建的都江堰水利工程，是古代大规模农田灌溉的范例。
　　人类进入工业社会后，伴随着工业的发展，也开始了城市化进程，兴建起了大量的城市和工厂，
形成了大量规模不等的城市。
城市是人口大量聚集的地方，也是工厂集中的地方。
人们生活和工业生产都需要水，为此在城市和工厂都修建了给水排水设施，相应地也发展了给水排水
工程学科。
城市和工厂的给水排水设施，大多数都是以土建构筑物形式实现的。
所以给水排水工程学科在传统上属于土木工程类学科。
　　我国的给水排水工程学科建立于20世纪50年代初。
那时中华人民共和国刚成立，为学习前苏联建设经验，提出了“向苏联学习”的口号，所以也模仿前
苏联的模式，建立了“给水排水工程”学科，在高等院校成立了“给水排水工程”专业。
　　建国后的前30年，在我国实行的是计划经济体制，我国给水排水事业随着整个国民经济的发展而
发展，但由于当时实行的“先生产，后生活”的发展方针，而“给水排水”被归入“生活”类，所以
长期发展缓慢，大大滞后于国民经济的发展。
　　进入80年代以后，我国开始实行“改革开放”政策，国民经济开始了快速发展，相应地对水的需
求成倍地增长，而我国是一个水资源短缺的国家，从而引起了供求之间的矛盾。
同时，污染治理滞后，大量城市污水和工业废水未经处理排入水体，再加上农田化肥农药流失，使水
环境污染情况日益严重。
　　80年代后期，我国的水资源短缺和水环境污染已达到危机的程度。
我国人均水资源量只有世界平均量的1／4，加上时空分布不均，使水资源短缺造成的损害不亚于洪涝
灾害。
我国目前水环境污染也很严重，河段有47％，湖泊有75％，城市水源有90％受到污染，造成的损失
达GDP的1.5％～3％。
水资源短缺和水环境污染已成为我国社会经济发展的重要制约因素，现正为缓解水危机筹集和投入大
量的资金，这必将促进水工业产业的大发展。
预测要基本缓解我国的水危机，需50年左右的时间。
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内容概要

本书是普通高等教育土建学科专业“十五”规划教材，是在书名为《城市水工程概论》作为第一版的
基础上进行修订，书名为《给排水科学与工程概论》(第二版)，共8章，第1章“给排水科学与工程”
学科与水工业；第2章水的利用与水源保护；第3章给水排水管网系统；第4章水质工程；第5章建筑给
水排水工程；第6章给水排水设备及过程检测和控制；第7章水工程施工与经济概述；第8章“给排水科
学与工程”学科与相关学科的关系。
    本书为高等院校给排水科学与工程(给水排水工程)和环境工程等相关专业的本科生教材，也可供相
关专业的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　若将水的间接回用作为水的社会循环的一部分来看，上游城市污水处理的程度与下游城市取水的
水质有关。
所以，在经济上存在一个上游城市污水处理与下游城市饮用水除污染总费用的问题。
显然，上游城市污水处理程度愈高，即费用愈多，下游城市的饮用水除污染处理的费用就会愈少。
极端的情况是，上游城市污水处理的程度使排放的水质达到天然水体的水质，这样下游城市便只需对
源水进行常规处理而不需再增设饮用水除污染设施，但这时上游城市污水处理费用会高到经济发展现
阶段无法承受的地步。
将上游城市污水处理程度和费用适当降低（当然还要兼顾对环境其他方面的影响），这时排出的污水
对水体水质会造成一定程度的污染，下游城市就需要增加饮用水除污染的费用，但总费用会比上述极
端情况低许多，这可能是目前比较合理的方案。
所以，饮用水除污染应是整个水环境污染治理的一环。
　　对工业废水进行处理，是一种终端治理模式，即工业生产排出多少废水就处理多少。
这种被动的终端治理模式，已被各国的实践证明是不成功的。
现在已开始从源头进行治理模式的研究，即采用“绿色”工艺，进行清洁生产。
清洁生产是指原料和能源利用率最高、废物产生量和排放量最少，对环境危害最小的生产方式和过程
。
清洁生产可包括产品和生产过程两个方面。
对于产品，清洁生产意味着产品本身及原料都应是对环境无害的。
对生产过程，清洁生产是指在生产的全过程都应符合节约资源、节约能源和保护环境的原则。
应对产品进行生命周期的分析，确保其每个环节对环境的危害都是最小的。
应改革产品设计、改革原料路线、改革生产工艺、更新设备、采用循环利用、重复利用水、物料与能
源系统、使废水、废物最少化。
所以，清洁生产从源头上使废水废物综合减至最少，再配合对废水的终端处理，才能获得好的效果。
废水处理也要采用“绿色”工艺，即使能耗和残留污泥量降至最小。
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