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前言

　　土木工程施工是土木工程专业和工程管理专业的一门主干课。
本课程主要研究土木工程施工技术和管理的基本理论、方法和施工规律，具有涉及知识面广、交叉性
强：发展迅速等特点。
通过本课程的学习，主要要求学生掌握土木工程施工中常用的施工技术和施工方法，掌握土木工程施
工组织设计的编制方法，了解土木工程施工领域国内外的新技术和发展动态，具有初步解决土木工程
施工技术和施工组织设计问题的能力。
　　本教材阐述了土木工程施工的基本理论及其工程应用。
在本书编写的过程中，按照国家新颁布的土木工程设计规范和各种施工质量及验收规范进行编写，删
除了已经废除和已经过时的施工技术和施工方法，反映现代土木工程施工的新技术、新工艺及新成就
，以满足新时期人才培养的需要；在知识点的取舍上，保留一些常用的工艺方法，注重纳入对工程建
设有重大影响的新技术，突出综合运用土木工程施工及相关学科的基本理论知识，以培养解决工程实
践问题的能力。
本教材力求适应“大土木”专业的教学要求，以建筑工程施工为基础，主要反映土木工程专业各主要
专业方向都必须掌握的施工基础知识，同时兼顾道路与桥梁工程、地下工程专业方向的施工知识；既
考虑土木工程的整体性，又结合现阶段课程设置的实际情况，在土木工程的框架内，建筑工程、道路
与桥梁工程、地下工程等自成体系，便于组织教学，扩大学生的知识面和专业面，可满足不同专业的
需要。
本教材力求内容精练、结构合理、图文并茂、通俗易懂，每章附有学习要点、思考题及习题，便于教
学和自学。
　　参加编写本教材的教师都从事过多年教学工作，具有丰富的教学经验。
其具体分工如下：第一章由李红编写，第二章、第九章由吴贤国编写，第三章、第六章、第七章由覃
亚伟编写，第四章由陈跃庆、宋协清编写，第五章由吴贤国、仲景冰、陈晓阳编写，第八章由储劲松
编写，第十章、第十二章、第十三章由余群舟编写，第十一章由丁锐编写，第十四章、第十五章由宋
协清编写，第十六章由宋协清、李红民编写。
全书由华中科技大学吴贤国教授统稿。
　　由于编者水平有限，时间仓促，不足之处在所难免，衷心希望广大读者批评指正。
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内容概要

　　《土木工程施工》以全国高等学校土木工程专业指导委员会组织制定的《土木工程施工课程教学
大纲》为依据，内容满足21世纪高等土木工程专业的宽口径及建设人才培养目标的要求。
全书以工艺流程为主线，主要讲述土木工程施工基础理论和方法，包括土方工程、深基础工程、砌体
工程和新型墙体板材工程、混凝土结构工程、预应力混凝土工程、高层主体结构工程、结构安装工程
、防水工程、装饰工程、地下工程、道路与桥梁工程、施工组织概论、流水施工原理、网络计划技术
、单位工程施工组织设计、施工组织总设计等内容。
　　《土木工程施工》可作为工科院校土木工程专业和工程管理专业本科生教材，也可作为专科学校
、职大、夜大、自学考试教学用书，并可作为土木工程施工技术人员的参考书。
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章节摘录

　　（2）潜水钻机成孔　　潜水电钻机由潜水电机、齿轮减速器、钻头、密封装置、绝缘橡皮电缆
，加上配套机具设备，如机架、卷扬机、泥浆配制系统设备、砂石泵等组成，如图2一14所示。
潜水钻机动力、变速机构和钻头连在一起，加以密封，因而可以下放至孔中地下水位以下切削土成孔
。
潜水电钻成孔的特点是钻机设备定型，体积较小，重量轻，移动灵活，维修方便，可钻深孔，成孔精
度和效率高，质量好，钻进速度快，施工无噪声、无振动，操作简便，劳动强度低；但设备较复杂，
费用较高。
适用于地下水位较高的软硬土层，如淤泥、淤泥质土、黏土、粉质黏土、砂土、砂夹卵石及风化页岩
层中使用，不得用于漂石。
钻孔直径500～1500ram，钻孔深20～30m，最深可达到50m。
　　潜水电钻成孔是利用潜水电钻机构中密封的电动机、变速机构，直接带动钻头在泥浆中旋转削土
，同时用泥浆泵压送高压泥浆（或用水泵压送清水）从钻头底端射出，与切碎的土颗粒混合，以正循
环方式不断由孔底向孔口溢出，将泥渣排出，或用砂石泵或空气吸泥机采用反循环方式排除泥渣，如
此连续钻进，直至形成需要深度的桩孔，浇筑混凝土成桩。
　　（3）冲击钻成孔机　冲击钻成孔机由钻架、冲击钻头（又称冲锤）、转向装置、护筒、掏渣筒
以及双筒卷扬机等组成，如图2-15所示。
冲击成孔是用冲击式钻机或卷扬机悬吊冲击钻头上下往复冲击，将硬质土或岩层破碎成孔，部分碎渣
和泥浆挤入孔壁中，大部分成为泥渣，用掏渣筒掏出成孔。
　　冲击钻成孔特点是设备构造简单，适用范围广，操作方便，所成孔壁较坚实、稳定，坍孔少，不
受施工场地限制，无噪声和振动影响等，因此被广泛地采用。
但掏泥渣较费工费时，不能连续作业，成孔速度较慢，泥渣污染环境，孔底泥渣难以掏尽，使桩承载
力不够稳定。
适用于黄土、黏性土或粉质黏土和人工杂填土层中应用，特别适于有孤石的砂砾石层、漂石层、坚硬
土层、岩层中使用，对流砂层亦可克服，但对淤泥及淤泥质土，则要十分慎重；对地下水位高的土层
，因会使桩端承载力和摩阻力大幅度降低，故不宜使用。
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