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内容概要

以减少城市拆迁为主要优点的盾构法建设隧道已经在国内隧道工程领域得到大规模地普及使用。
成型隧道结构质量优劣与隧道混凝土管片的质量密不可分，混凝土管片的质量在很大程度上取决于钢
模具的质量。
作者提炼了法国CBE集团三十年制造模具的技术经验，以北京首家生产混凝土管片的北京城建建材工
业有限公司近十年来管片生产及工艺技术为例，结合模具在华推广过程当中遇到技术与观念问题的解
决，全面反映了当今混凝土管片生产及钢模具的新技术、新设备、新成果、新观念与经验。
可作为从事隧道建设以及预制混凝土管片生产企业与相关技术人员的参考材料。
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作者简介

　　张弛，博士，男，1955年生，法籍华人。
早年毕业于法国.国立路桥学院（ENPC）。
现任法国CBE模具集团亚洲总部总经理、法国经济技术顾问公司（FC）总经理、法国地下工程协
会AFTES）会员，法国轨道交通工程师协会（AFFI）会员，联合国教科文组织（UNESCO）支持的巴
黎世界物质与非物质文化遗产保护中心（CIPEP）副主席。
长期从事地铁与地下工程技术研究以中法经济技术交流与合作。
曾任北京城建集团、北京城建研究总院工程师。
法国巴黎地铁公司工程部工程师、法国交通住房部顾问。
在国际国内技术刊物发表数篇学术文章：著作有《巴黎大区快轨交通体系（RER）》、《现代法国轻
轨》；重要译著有《法国地铁设计与施工》。
1995年代表法国交通部与法国地下工程协会与北京市政府在京举办地下工程盾构法施工研讨会。
1995年代表法国交通部巴黎地铁公司在京举办中法地铁研讨会。
协助住房和城乡建设部、科技部、南水北调指挥部、中国地下工程学会地铁学组、北京城建集团、北
京城建研究总院等开展中法合作交流与科研。
协助北京工业大学创建由联合国教科文支持的世界文化遗产保护研究中心。
张弛博士在法国巴黎还长期致力于国际社会文化活动与公益事业。
近年来成功主持推进了法国CBE集团在华的拓展。
　　蔡亚宁，1970年生，陕西人，1995年7月毕业于中国科学院煤炭化学研究所。
现任北京城建建材工业有限公司（原北京城建集团总公司构件厂）总工程师，中国土木工程学会总：
工程师咨询工作委员会理事和中国建筑学会建筑材料分会建筑材料测试技术专业委员会委员。
主要从事混凝土外加剂、混凝土及预制构件的生产与技术研究。
负责了多项国家和北京市重（特）大工程的混凝土及预制构件施工技术工作，研究总结的“鸟巢”清
水混凝土看台板生产与安装技术等7项技术成果达到国际先进或国内领先水平，获得2项专利、“华夏
建设科学技术”二等奖1项、被市总工会评为“经济技术创新标兵”1次、被城建集团评为“优秀党员
”、“三八”红旗手和奥运工程建设“三等功臣”共4次，并获局级科技进步一、二和三等奖各1项。
主编了北京市地标DB11／T698-2009《清水混凝土预制构件生产与质量验收标准》及北京市工
法08-61-142和08-62-143；是GB50446-2008《盾构法隧道施工与验收规范》第6章和16章的执笔人；参编
了国标《混凝土用再生粗骨料》等6项标准。
审查了国标《普通混凝土长期性能和耐久性能实验方法》等十余部。
在国内外累计发表论文20篇，合撰论著两部。
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章节摘录

　　第一章　隧道衬砌管片的历史与现状　　人类交通网络的建立由地上转到地下是一次伟大的创举
，最早的地下铁道工程采用基础明挖和现浇混凝土成洞的施工方法，在城市建设发展初期收到了很好
的成效，世界许多著名大都市建成了很多早期的地下铁路。
但是随着城市发展、城市地下工程逐步增多以及面向城市中心区域扩张，该种施工方法逐渐暴露出一
些局限，迫切需要选用一种新的施工方法来建设城市地下铁道工程，盾构法施工正是在这种背景下应
运而生的。
　　基础明挖和现浇混凝土成洞的施工方法，顾名思义就是在地面上先用机械开挖出一条“地下深沟
”，再在“地下深沟”的底部、内壁和顶部现浇混凝土建成牢固的地下孔洞结构，形成地下铁道，最
后在上面回填将道路恢复到原来的面目。
这种类似“开膛破肚后缝合”的施工方法显然不能适应现代城市对现有建筑保护和地下铁路穿越建筑
物的需要，也不能在高山上和海底下施工，于是地下隧道暗挖施工即盾构法得到了发展。
盾构法施工的突出优势就是实现地下暗中开挖穿越而不会影响地上的建筑物，要想实现这种施工技术
的飞跃有两大施工技术关键，即地下结构开挖技术和新挖隧道衬砌技术。
现代盾构法施工采取盾构机进行地下结构开挖，同时安装预制管片组成管环形成衬砌并与隧道一道铸
就永久性结构，可见这种隧道衬砌管片的质量关系到隧道的质量与寿命，更关乎隧道上面建筑物的安
全。
　　隧道衬砌管片是隧道衬砌安装和受力的最小单元，管片之间需要通过螺栓连接形成管环，在隧道
长度方向上管环与管环通过螺栓连接才形成隧道的永久构筑物。
隧道的管片衬砌要求在盾构施工中受到盾构机推进时的推力挤压而不变形不破裂，同时也要在衬砌成
型后承受周围的水压力和土荷载而保持结构稳定。
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