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前言

　　水处理微生物学是给水排水工程专业本科生以及市政与环境工程专业研究生的一门重要专业基础
课程；水处理微生物学与水处理工程有密切的关系，它是一门理论与实践密切结合的学科。
本书从水处理专业读者的实际需求出发，讲解水处理微生物学基础与技术应用。
　　在编写过程中，力求有针对性地将内容深度和广度控制在水处理专业相关读者需要掌握的范围之
内，对与水处理相关的微生物学基础理论以及技术方法作了比较详细的阐述，没有完全从微生物学专
业要求的角度去编写，以便适合给水排水专业学生和专业读者学习、参考。
　　本书强调微生物基础知识以及微生物技术与水处理过程的关系，突出了微生物技术在水处理工艺
和过程中的应用，使读者能够很好地理解微生物生命现象与水处理过程的关系，并将微生物知识和微
生物技术应用到水处理工程实践中。
　　近20年来微生物学发展非常迅速，新技术、新方法不断涌现，特别是分子生物学技术的发展更是
另人瞩目。
针对目前本科生毕业有相当一部分学生又要继续攻读研究生的现状，从科研和实际工作需求的角度，
本书适当补充了分子生物学实验技术等内容，使读者能够适时了解并掌握水处理微生物学的最新发展
动态和技术应用情况。
　　本书由刘永军主编，王晓昌教授主审。
全书分为3篇，共12章。
第一篇为水处理微生物学基础，包括：水处理微生物学的研究对象和任务，微生物的营养与代谢，微
生物的生长与水微生物生态，微生物的遗传变异与基因工程；第二篇为水处理工艺与过程的微生物学
原理及技术应用，包括：典型水处理工艺与过程的微生物学原理，生物相的观察与应用，水处理运行
管理中微生物技术的应用，水的卫生细菌学及水中微生物的控制；第三篇为水处理微生物实验技术，
包括：微生物观察与分析，微生物菌种分离与培养，微生物检测，微生物分子生物学检测技术。
在本书的编写过程中，还得到高羽飞教授、马美玲、左丽丽、吕英俊等的支持和帮助，在此一并表示
感谢。
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内容概要

本书分为水处理微生物学基础、水处理工艺与过程的微生物学原理及技术应用和水处理微生物实验技
术三大部分。
在系统介绍水处理微生物基础知识的同时，突出了微生物技术在水处理中的应用，将微生物学基础知
识、微生物技术与水处理密切地结合起来，同时详细介绍了分子生物学新技术、新方法及其在水处理
微生物研究中的应用。
    本书内容的广度和深度不仅适用于高校给水排水工程专业本科生以及市政与环境工程专业研究生的
教学用书，同时可供供水厂、污水厂相关工程技术人员以及从事环境微生物研究的工作人员参考。
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书籍目录

第一篇  水处理微生物学基础  第1章  水处理微生物学的研究对象和任务    1.1  微生物的定义、分类和命
名    1.2  水中常见微生物的类型及特点    1.3  水处理微生物学的任务  第2章  微生物的营养与代谢    2.1  
微生物的营养    2.2  微生物的代谢    2.3  微生物的代谢调节  第3章  微生物的生长与水微生物生态    3.1  
微生物的生长    3.2  水生微生物生态系统  第4章  微生物的遗传变异与基因工程    4.1  微生物的遗传与变
异    4.2  基因工程原理及其在水处理中的应用第二篇  水处理工艺与过程的微生物学原理及技术应用  
第5章  典型水处理工艺与过程的微生物学原理    5.1  好氧生物处理原理与过程    5.2  厌氧生物处理原理
与过程    5.3  废水的生物脱氮除磷原理与过程  第6章  生物相的观察与应用    6.1  活性污泥的生物学监测 
  6.2  活性污泥的生物相观察与控制    6.3  活性污泥中原生动物的特征与作用    6.4  给水生物预处理工艺
中生物相的变迁与作用  第7章  水处理运行管理中微生物技术的应用    7.1  污水处理厂的启动与微生物
培养驯化    7.2  微型生物指示与污水厂运行评价    7.3  丝状菌污泥膨胀的成因与控制措施  第8章  水的卫
生细菌学及水中微生物的控制    8.1  水的卫生细菌学    8.2  水中微生物的控制    8.3  饮用水的生物稳定性
第三篇  水处理微生物实验技术  第9章  微生物观察与分析    9.1  显微镜的使用及微生物形态观察    9.2  
细菌单染色与革兰氏染色    9.3  微生物常用染色方法及染色液的配制    9.4  细菌荧光显微计数法  第10章 
微生物菌种分离与培养    10.1  培养基的配制与灭菌方法    10.2  微生物的分离与纯化    10.3  水微生物分
离培养常用培养基  第1l章  微生物检测    11.1  细菌总数CFU检测法    11.2  大肠菌群MPN检测法    11.3  可
同化有机碳（AOC）的测定方法    11.4  生物可降解溶解性有机碳（BDOC）的测定方法  第12章  微生
物分子生物学检测技术    12.1  聚合酶链式反应技术（PCR）    12.2  变性梯度凝胶电泳技术（DGGE）   
12.3  荧光原位杂交技术（FISH）参考文献
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章节摘录

　　（1）标本片：细菌、放线菌、蓝细菌等原核微生物标本片；根霉、青霉、曲霉、酵母菌、小球
藻、团藻、衣藻、硅藻等真核微生物标本片。
（2）器皿：显微镜、载玻片、盖玻片、滴管等。
　　4.实验方法和步骤　　（1）用高倍显微镜观察、识别细菌、放线菌、蓝细菌不同类型的个体形态
，并绘出个体形态图。
　　（2）用低倍镜观察根霉，注意其假根与孢子囊部分。
　　（3）用低倍镜或高倍镜观察酵母菌、其他霉菌、藻类等标本片。
　　活性污泥中生物相的观察　　1.实验目的　　在显微镜下区别细菌、藻类、丝状真菌、原生动物
及微型后生动物；学会用压滴法制作活性污泥混合液的标本片，并注意观察菌胶团、丝状细菌、原生
动物和微型后生动物等微生物组成。
　　2.实验原理　　活性污泥和生物膜是生物法处理废水的主体，污泥中微生物的生长、繁殖、代谢
活动以及微生物之间的演替情况往往直接反映了处理状况。
原生动物是一类不进行光合作用的、单细胞的真核微生物。
原生动物的形态多种多样，有游泳型的和固着型的两种。
游泳型的如漫游虫、盾纤虫等；固着型的如小口钟虫、大口钟虫和等枝虫等；微型后生动物是多细胞
的微型动物，常见的有轮虫、线虫等。
　　在操作管理中除了利用物理、化学的手段来测定活性污泥的性质，还可借助于显微镜观察微生物
的状况来判断废水处理的运行状况，以便及早发现异常状况，及时采取适当的对策，保证稳定运行，
提高处理效果。
为了监测微型动物演替变化状况还需要定时进行计数。
　　3.实验材料与器皿　　（1）显微镜、载玻片、盖玻片、微型动物计数板等。
　　（2）活性污泥（生物膜）样品。
　　4.实验方法和步骤　　（1）压片标本的制备　　取活性污泥一小滴，放在洁净的载玻片中央；盖
上盖玻片（注意不要形成气泡）；制作生物膜标本时，用小镊子取下一小块生物膜，用蒸馏水稀释，
制成菌液，以下步骤和活性污泥相同。
　　（2）显微镜观察　　（3）低倍镜观察　　观察生物相全貌，要注意污泥絮粒的形状、结构、紧
密度以及污泥中丝状菌的数量。
根据活性污泥中丝状菌与菌胶团细菌的比例，可将丝状菌分成5个等级：　　①0级：污泥中几乎无丝
状菌存在；　　②±级：污泥中存在少量丝状菌。
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