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内容概要

　　《水工艺与工程的计算与模拟》是高等学校给水排水工程专业指导委员会规划推荐教学用书，全
书共分5章，主要内容包括：计算机模拟基础知识，常用数学方法的应用，水力学、水泵及管网系统
，水质工程学与反应工程学，给水排水系统仿真。
本书基本不以计算技术的知识点为编排体系，而以专业案例为编排体系，在解决专业问题的同时融会
贯通计算技术，本书的专业案例覆盖了水力学、水文学、水文地质、水泵与水泵站、给水排水管网系
统、水处理微生物学、水分析化学、水质工程学以及反应工程等多门课程，力求覆盖给水排水工程专
业在工程实际中面临的典型计算与模拟问题。
 　　《水工艺与工程的计算与模拟》实用性和专业性强，可作为高等学校给水排水工程技术专业教学
用书，也可作为相关工程技术人员的参考书。
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书籍目录

第1章　计算与模拟基础知识1.1　计算与模拟技术的基本情况介绍1.2　本书所采用的计算平台与约
定1.3　基本概念1.3.1　变量1.3.2　矩阵1.3.3　函数与过程习题第2章　常用数学方法的应用2.1　函数插
值与曲线拟合2.1.1　案例：线性插值求碟阀的局部阻力系数2.1.2　案例：最小二乘法求饱和溶解氧与
温度的关系2.1.3　案例：非线性拟合求管道造价公式2.1.4　案例：非线性拟合求暴雨强度公式2.2　非
线性方程求解.2.2.1　案例：非满流管渠水力计算2.2.2　案例：明渠非均匀流水面曲线2.3　求常微分方
程的解析解(符号解)案例：确定含水层的渗透系数2.4　求常微分方程的解析解和数值解案例：河流耗
氧动力学模型2.5　概率统计2.5.1　案例：多管发酵MPN分析2.5.2　案例：采用t检验分析两组实验数据
的差异2.5.3　案例：采用方差分析工艺条件对水质的影响习题第3章　水力学、水泵及管网系统3.1　
绘制用水量曲线、确定泵站流量、水池或水塔调节容积3.2　水泵特性曲线与工况点3.2.1　确定水泵特
性曲线3.2.2　工况点的确定3.3　离心泵并联或串联工况分析3.3.1　单泵多塔供水系统工况分析3.3.2　
取水泵站调速运行下并联工作的计算3.4　管网平差3.4.1　解环方程3.4.2　解节点方程3.4.3　绘制等水
压线3.4.4　与Exce1实现数据的输入与输出3.5　排水管网计算3.5.1　非满流圆管水力特性3.5.2　非满流
水力计算3.5.3　非满流水力计算图的制作3.5.4　污水管网系统中流量与管径关系图3.5.5　雨水管网设
计流量的计算与折减系数习题第4章　水质工程学与反应工程学4.1　酸碱平衡中有关组分浓度的计
算4.2　氧的传递与曝气4.2.1　氧转移系数4.2.2　氧的传递4.3　污染物在河流中的扩散4.4　厌氧间歇发
酵过程模拟4.5　完全混合反应器有机物去除过程模拟4.5.1　过程动力学和化学计量学矩阵4.5.2　有机
物去除过程的模拟4.6　序批式反应器(sBR)有机物去除过程的模拟4.7　沉淀池固体通量模型4.7.1　固
体通量模型基本理论4.7.2　沉淀池实验数据处理4.8　水处理单元水力混合条件分析4.8.1　水力混合条
件分析基本理论4.8.2　示踪实验数据分析习题第5章　给水排水系统仿真5.1　simu1ink仿真平台应用基
础5.2　采用用户自定义函数进行仿真5.3　采用s函数进行仿真5.3.1　S函数工作过程5.3.2　S函数的实
现5.3.3　微生物增殖的动力学过程仿真5.4　活性污泥模型5.5　scilab／Xcos仿真平台基础5.5.1　Xcos仿
真平台应用基础5.5.2　Modelica建模语言基础习题函数索引计算与绘图技术索引专业知识案例索引主
要参考文献
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编辑推荐

　　《水工艺与工程的计算与模拟》是围绕给水排水工程中的计算与模拟的典型问题，突出现有计算
软件简单易用的优势，将专业知识与计算技术融合于一体。
在编排上，本书突破了传统的计算语言、数值算法、专业知识三段式的编写框架，而是以提出专业问
题、分析问题的专业背景基础，导入解决问题的计算过程及相关函数，最后给出图文并茂的分析结果
为基本框架，以解决专业问题为核心，不纠缠复杂的数值算法和抽象的数学问题，以最简短、易懂的
代码和最简单的计算过程解决本专业的典型问题。
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