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内容概要

　　《AUTODYN工程动力分析及应用实例》全书共分10章，主要介绍了Autodyn发展概况，Autodyn
的功能特点、界面菜单以及工程动力分析的基本过程，并对拉格朗日算法、欧拉2D Multi—material算
法、ALE算法、欧拉3D Multi—material算法、SPH算法等作了较为系统的介绍，重点是详细给出
了AUTODYN在工程中的多个应用实例，算例步骤简明扼要，可操作性强，可供读者学习与参考应用
。
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章节摘录

版权页：   插图：   1．1 AUTODYN软件简介 AUTODYN是ANSYS子公司Century Dynamics公司研发的
软件产品，是一个显式有限元分析程序，用来解决固体、流体、气体及其相互作用的高度非线性动力
学问题。
它提供了很多高级功能，在多个行业尤其是在国际军工行业占据80％以上的市场。
经过不断的发展和行业应用，AUTODYN已经具有完整、独特的分析能力，主要包括以下功能：有限
元，用于计算结构动力学；有限体积运算器，用于陕速瞬态计算流体动力学（CFD）；无网格／粒子
方法，用于大变形和碎裂（SPH）；多求解器耦合，用于多种物理现象耦合情况下的求解等。
此外，AUTODYN软件还具有丰富的材料模型，同时包括本构模型和热力学状态方程，可提供金属、
陶瓷、玻璃、水泥、岩土、炸药、水、空气以及其他固体、流体和气体的材料模型和数据。
目前，AUTODYN软件已经被集成到ANSYS12．0软件中，可以利用ANSYS12．0中的功能软件进行前
后处理的相关操作，极大地方便了AUTODYN的应用，拓展了AUTODYN软件的应用前景，图1．1
为AUTODYN软件界面。
 1．2 AUTODYN软件的功能特点 AUTODYN有别于一般的显式有限元或者计算流体动力学软件。
从一开始，就致力于用集成的方式自然而有效地解决流体和结构的非线性行为，这种方法的核心在于
把复杂的材料模型与流体结构程序的无缝结合。
在性能方面，AUTODYN软件的新一代有限元求解器允许在更短的运行时间内求解更大型模型，并且
能更好地与其他有限元求解器和CAE软件结合，从而大大提高AUTODYN的灵活性，此外对振动和爆
炸的应用案例求解提供了更高的精确度。
 为了满足用户希望在更短的时间内解决更复杂的仿真问题的迫切需求，新版本的AUTODYN在64
位Linux平台支持以及基层数据结构方面作了重点开发。
它提供了两倍以上于旧版本的解决大型仿真问题的能力，同时也在新材料模拟及前后处理能力方面有
了很大进步。
目前的AUTODYN软件的主要特色功能有： 流体、结构的耦合响应分析； 拥有FE、CFD和SPH等多个
求解器，并且FE可以和其他的求解器耦合； 高度可视化的交互式GUI界面； 求解器与前、后处理器的
无缝集成； 完善的材料数据库，同时包含有热力学和本构响应； 在共享内存和分布式内存系统上的
并行和串行运算方式； 直观的用户界面； 对于大量实验现象的验证。
 AUTODYN软件具有便捷、务实和复杂的造型特点。
通过映射、重新启动、部分激活等手段使用户能够产生高解析度的有效结果。
此外，AUTODYN具有广泛的材料模型库，可模拟几乎所有固体、液体和气体（例如：金属、复合材
料、陶瓷、玻璃、水泥、土壤、炸药）。
几乎所有的状态方程、强度和失效／损伤材料模型都集成到了AUTODYN软件的材料库中，图1．2显
示了AUTODYN软件部分的材料模型。
 AUTODYN软件具有开放式架构。
大多数的功能，如状态方程、强度模型、损伤模型均能够实现开放式的功能。
AUTODYN软件允许用户通过使用用户子程序和用户变量来实施可扩展的功能。
另外，AUTODYN提供可反复验证的数值分析结果与实验数据，如图1．3中弹体冲击陶瓷装甲和数值
分析结果与试验结果对比情况，图1．4冲击和爆炸荷载下钢筋混凝土中钢筋损伤的数值分析结果和试
验结果对比情况等。
AUTODYN在固体、液体和气体及它们之间耦合作用的高速、瞬态动力学分析领域占领先地位，它持
续了ANSYS致力于满足高度发展的国际各行业和协会的用户对于耦合场分析需求的一贯宗旨。
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编辑推荐

《AUTODYN工程动力分析及应用实例》可以作为理工科院校本科高年级学生和研究生学
习AUTODYN的教材或参考书，也可以作为相关行业工程技术人员的工程设计的参考手册。
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