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章节摘录

版权页：   插图：   4.1.2计算位移的目的 结构的位移计算在工程设计中具有重要的意义，概括地说，它
有以下几方面的用途： （1）验算结构的刚度。
工程中，结构的变形过大，将无法正常使用。
例如机器传动轴如果发生过大的变形，将影响加工精度。
桥梁中梁的挠度过大，车辆将无法平顺通行。
而要验算结构的刚度（即检验结构变形是否符合使用要求），就需要计算结构的位移。
 （2）为超静定结构分析打基础。
超静定结构的未知力，单靠静力平衡条件不能全部求出，还必须补充变形条件，这就需要计算结构的
位移。
 （3）结构施工安装的需要。
结构在制作安装过程中，常需要预先知道结构变形后的位置以便采取一定的施工措施。
例如房屋建筑中的大跨度梁，在荷载作用下将发生向下的挠度，影响建筑物使用和观感。
为了使结构在自重作用下能接近原设计的水平位置，施工时就需要按照其挠度向上抬起（称为建筑起
拱），这就需要计算梁的位移。
 （4）在结构的动力计算和稳定计算中，也需要计算结构的位移。
 4.1.3线性变形体系 任何结构都是由可变形的固体材料组成的，按照变形的特性，变形体系可分为线性
变形体系和非线性变形体系。
 所谓线性变形体系是指位移与荷载呈线性关系的体系，而且在荷载全部撤除后，位移将完全消失。
因此这种体系也称为线性弹性体系。
线性变形体系符合下列条件： （1）应力与应变关系满足胡克定律。
 （2）体系是几何不变的，且所有约束都是理想约束。
理想约束是指在体系发生位移过程中约束反力不作功的约束，例如无摩擦的光滑铰（即理想铰）和刚
性链杆等。
 （3）位移是微小的，即小变形。
这样在建立平衡方程时，微小的变形可以忽略不计，仍然应用结构变形前的原有几何尺寸。
当结构同时承受荷载、温度变化和支座移动等多种因素作用时，其位移计算可应用叠加原理。
 对于位移与荷载不呈线性关系的体系，称为非线性变形体系。
其中，若材料的物理性质是非线性的，称为物理非线性体系；若体系变形过大，需要按变形后的几何
位置进行计算时，则称为几何非线性体系。
 本书只讨论线性变形体系的位移计算，工程中，大多数问题的位移计算都属于这种情况。
 结构力学中计算位移是以虚功原理为基础，由虚功方程给出结构位移计算的一般公式。
本章将先介绍变形体系的虚功原理，然后讨论静定结构的位移计算。
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