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内容概要

《数据中心电气设计》是建筑电气设计要点丛书之一，主要讲解数据机房建筑电气的要点。
《数据中心电气设计》由五部分内容构成：第一篇，专家答疑，由全国知名专家对出自数据机房建筑
电气设计的疑难点进行讲解；第二篇，技术文章，精选了34篇论文对数据机房电气设计中的要点进行
讲解；第三篇，经典案例，讲解了一些国内外典型的数据机房建筑电气设计案例；第四篇，解决方案
，给出了一些常见问题的解决方案第五篇，政策法规，是正在或已经编制完成的相关规范。
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系统机房防雷接地系统设计 IDC机房的谐波控制 IDC机房的集中监控管理系统 对《电子信息系统机房
设计规范》GB50174—2008中几个重要参数的理解 第三篇经典案例 为重要工程的要害区域提供高可靠
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解决方案 燃气内燃发电机及冷热电三联供系统在数据中心的应用浅析 数据中心的节能分析 数据中心
的UPS系统配置 数据机房谐波治理方案研究 精密配电监测单元在数据中心列头柜中的应用 新一代数据
中心建设的核心 数据中心的柔性环境解决方案 制定数据中心功率密度规范的指导原则 《数据中心机
房的系统设计》消防问题及对策 柴油发电机组在数据中心的应用 新型话音和数据网络应用已对电气
规划产生深远影响——VoIP和PoE技术为电源管理市场带来了全新机遇和挑战 数据中心的雷电防护 第
五篇政策法规 《电子信息系统机房设计规范》GB50174—2008 计算机场地通用规范 建筑物电子信息系
统防雷技术规范
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章节摘录

版权页：   插图：   10）电磁屏蔽室 考虑测试中心没有真实业务，不存在业务信息通过电磁辐射泄密问
题，拟不进行电磁屏蔽室的建设。
 2.3节能规划 在机房设计、建设过程中充分考虑节能问题，采取何种措施降低机房运行及维护成本，
不仅是行业管理部门的要求，也是建设方关注的重要问题。
使用发现，改造前测试中心原核心机房区面积刚刚100m2，年电费已超过100万，能耗惊人。
改造后，核心机房区面积扩大三倍多，节能问题进一步突出。
 据IDC预测，典型的数据中心中，空调系统消耗了45％0的电能，UPS供配电系统消耗了24％的电能
，IT得到的电能仅占30％，广东省电信规划设计院提供的数据与该比例基本吻合。
因此，业界普遍认为机房节能应从制冷、电气系统的效率与节能角度考虑。
测试中心改造项目主要从以下方面规划节能： 1）改善维护结构 机房东向墙体有大面积推拉普通玻璃
窗，阳光可直射人室，引入不必要热负荷，且外部为一层庭院，安全性较差。
规划用水泥板在内部封闭窗体，降低热负荷，提高安全性。
 机房精密空调采用下送风上回风方式工作，使用地板下空间做冷风静压箱。
考虑大厦外墙很厚但楼层地板不足20cm，且地下为大厦强电室，为防止冷量耗散及凝露积水，规划在
地板上安装保温层。
 2）取消新风系统 测试中心所在大厦紧临北京交通动脉三环路，处于拥塞路段，室外空气质量很差。
机房改造前安装有新风系统但基本未使用，维护人员发现设备经常很快积存灰尘，分析可能受新风系
统管道进风的影响。
参照本单位生产系统机房的使用经验，规划改造后取消新风系统，减少进污源，并可减少新风热负荷
。
 3）合理配备机房空调 据研究机构Uptime Institute在2006年对美国19个数据中心的研究中发现，数据中
心的过度冷却（overcooling）差不多达到实际所需要的2倍。
目前85％以上的数据中心机房存在过度制冷问题，对应的机房空调机组耗能也会比设计工况增加能
耗50％以上，最终造成机房空调居高不下的高额运行费用。
 测试中心机房制冷规划中，详细计算了IT设备的额定总功率，实际测量了IT设备真实用电功率，相对
精确计算了总热负荷，合理调整TN冷能力配置。
经仔细计算，改造前机房空调功率配备为950w／m2，规划改造后调整为790W／m2。
同时，规划空调系统采用3+1备份模式，提高了系统可靠性。
该配备方式得到了专家的认可。
 4）合理规划设备布局 在总冷量足够情况下，如设备布局或空调气流组织设计不合理，常会导致设备
局部过热，造成空调频繁启动。
因此，空调和IT设备布放规划应充分考虑气流设计合理性、气流对设备机柜布局的要求、空调送风距
离的考虑、与室外机距离等因素，避免存在局部过热。
 具体做法是，在需求分析和布局规划中，将设备规划上架，注意重量和功率不要过高，然后以机柜为
单位分析设备功率和规划布放。
机房使用面积340m2，规划布放设备机架70个，密度在国标规定的合理范围内（4.5～5.5m2／个）。
设备摆放采取面对面、背靠背方式，气流空间分布有清晰的冷热通道设计。
区分不同类型的设备，将磁盘阵列、功率密度较高的IBM 570等设备尽量摆放在送风情况最好的区域；
要求设计方精确计算风口板数量，合理规划位置；要求施工方在机房投入使用后测试并调整风口板等
。
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编辑推荐

《数据中心电气设计》适合于一线技术人员、相关产业从业人员以及各大高校、设计院研究人员进行
数据机房建筑电气设计时参考使用。
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