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内容概要

内 容 简 介
本手册由铁道部组织第一勘测设计院和兰州铁道学院，遵照我国有关的国家标
准和铁路勘测设计规范结合涵洞与拱桥的设计实践编写而成。
第一篇涵洞，主要由涵
洞施工设计、涵洞结构计算、既有线顶进桥涵三大部分组成；第二篇拱桥，列举了拱
桥设计的基本规定、要求，常用的设计计算方法和拱桥优化设计、抗震设计、拱
桥结构分析及设计专用程序的介绍和算例；附录可做为设计计算的依据。

读者对象：铁路新线、既有线工程设计、施工、科研技术人员及大专院校师生.
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书籍目录

目 录
第一篇 涵 洞
第一章 涵洞施工设计.
第一节 涵洞类型及选择
一、涵洞类型选择的一般原则
二、各类涵洞的使用条件
三、小桥涵洞的技术经济比较
第二节 涵洞孔径计算
一、设计洪水频率标准
二、涵洞孔径和净空
三、路堤高度检查
四、涵洞水力计算
五、倒虹吸管水力计算
第三节 涵洞布置及涵洞设计
一、涵洞平面位置选定
二、涵洞纵断面布置
三、涵洞长度
四、涵洞基础设计
五、分期投资情况下的若干考虑
六、涵洞出入口铺砌及调治建筑物
七、检查设备
八、涵洞防水
九、涵洞特别填土
第二章 涵洞结构设计
第一节 涵洞结构检算的有关规定
一、计算荷载及公式
二、结构检算的有关规定
三、关于结构计算的若干说明
第二节 钢筋混凝土圆形涵洞算例
一、设计资料
二、管节设计
三、翼墙检算（从略）
四、洞身基础设计
第三节 钢筋混凝土矩形涵洞算例
一、设计资料
二、涵节结构尺寸之拟定
三、涵节设计
四、翼墙设计
第四节 钢筋混凝土盖板箱涵算例
一、设计资料
二、涵洞轮廓尺寸的拟定
三、洞身盖板设计
四、洞身边墙设计
五、洞身基础设计
六、提高节盖板设计
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七、双孔涵洞设计
八、翼墙计算
第五节 石及混凝土拱形涵洞（台阶形弹性
地基梁基础）
一、理论公式推导
二、计算实例
第六节 高矢拱涵
一、计算说明
二、拱轴线的确定原则
三、拱圈计算理论公式
四、计算实例
第三章 既有线顶进桥涵
第一节 顶进桥涵施工方法及其选择
一、一般施工方法的特点及其适用
条件
二、顶进涵洞辅助设施及一般构造
第二节 顶进涵洞设计
一、一般规定
二、顶力计算
三、千斤顶的配置
四、后背设计
五、刃角的设计与计算
六、辅助设施设计
七、线路加固
八、施工地面排水与降低水位设计
第二篇 拱 桥
第一章 拱桥的构造与设计
概 述
第一节 拱桥的组成和分类
一、拱桥的组成
二、拱桥的分类
第二节 拱轴形式及选择
第三节 主拱的构造和尺寸
一、板拱的拱圈
二、拱 肋
三、拱桥的截面变化规律
第四节 拱上结构
一、实腹式石拱桥的拱上结构
二、空腹式石拱桥的拱上结构
三、钢筋混凝土拱桥的拱上结构
四、拱上结构的伸缩缝和铰
五、排水相防水
六、上承式钢筋混凝土空腹拱桥构造
示例
第五节 中、下承式拱桥
第六节 拱桥墩台
一、拱桥桥墩
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二、拱桥桥台
三、拱 铰
第二章 等截面圆弧无铰拱的设计与
计算
第一节 圆弧拱的几何特性
第二节 圆弧拱的内力计算
一、基本结构及弹性中心
二、弹性中心处多余未知力的计算
三、恒载作用下的内力计算
四、温度变化影响下的内力计算
五、影响线
六、活载内力计算
第三节 L＝6m等截面圆弧拱桥荷载内力计
算
一、设计资料
二、拱圈几何量
三、恒载内力计算
四、活载内力计算
五、内力组合
第三章 悬链线无铰拱桥的计算
第一节 悬链线拱轴方程
第二节 拱轴系数m的确定
一、实腹式拱桥拱轴系数m的确定
二、空腹式拱桥拱轴系数m的确定
第三节 拱桥的内力计算
一、基本结构和弹性中心
二、恒载作用下拱桥的内力计算
三、活载内力计算
四、温度变化和混凝土收缩产生的内力
第四节 内力组合和主拱的强度验算
第五节 拱圈（肋）的内力调整
一、用千斤顶调整内力
二、用假载法调整悬链线拱的内力
第六节 拱的其它内力训算
一、裸拱内力计算
二、拱脚位移引起的内力计算
三、拱在横向水平力及偏心活载作用下的
计算
第七节 拱的稳定性验算
一、纵向稳定性验算
二、拱的横向稳定性
第八节 拱上结构的计算
一、拱上结构与拱隔开的情况
二、拱上结构与拱共同工作的情况
第九节 L＝51m变截面悬链线空腹式钢筋混
凝土拱桥算例
一、设计资料
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二、拱轴选择及弹性中心计算
三、主要截面内力计算
第四章 拱与拱上结构共同工作的计算
第一节 概 述
第二节 多余未知量的计算
一、P＝1在基本体系中引起的位移
二、Xp＝1在基本体系中引起的位移
三、Yp＝1在基本体系中引起的位移
四、Zp＝1在基本体系中引起的位移
五、拱截面变化对位移值的影响
第三节 拱上结构与拱中内力的计算
一、拱上结构梁中内力
二、拱中的内力
第四节 温度内力的计算
第五章 连拱计算
第一节 连拱的内力分析方法
第二节 示例
第六章 系杆拱桥的设计与计算
第一节 概 述
第二节 下承式刚性系杆柔性拱
一、主要尺寸的拟定
二、初步设计的近似计算
三、刚性系杆柔性拱的内力计算
第七章 拱桥墩台计算
第一节 基本要求与计算原则
一、基本要求
二、计算原则
第二节 桥墩计算
一、计算荷载
二、固定墩计算
第三节 桥台计算
一、计算荷载
二、计算荷载的组合
第四节 桥墩计算算例
一、设计资料
二、桥墩尺寸
三、荷载计算
四、内力组合
第八章 拱桥主要构件的优化设计
第一节 拱桥优化设计的基本原则
第二节 空腹式拱桥优化设计
第三节 实腹式拱桥优化设计
第四节 铁路拱桥优化设计RABOD计算机
程序使用说明
第五节 空腹式拱桥优化设计示例
第六节 实腹式拱桥优化设计示例
第九章 拱桥抗震设计
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第一节 地震的震级、烈度、基本烈度及设
计烈度
第二节 拱桥震害分析及抗震设计中应注意
的问题
第三节 单自由度系统的地震反应
第四节 多自由度系统的地震反应
第五节 拱桥抗震分析的设计反应谱
方法
第六节 拱桥抗震验算
第十章 拱桥设计计算机程序说明
第一节 铁路拱桥结构分析及设计专用程序
简介
第二节 拱桥设计示例
附 录
附录一 常用过水断面正常水深及速度图解
1.圆形过水断面正常水深及速度图解
（i＝0.001～0.050）
2圆形过水断面正常水深及速度图解
（i＝0.050～0.100）
3矩形过水断面正常水深及速度图解
（n＝0.017）
4矩形过水断面正常水深及速度图解
（n＝0.025）
5梯形过水断面正常水深及速度图解
（i＝0.001～0.100）
6梯形过水断面正常水深及速度图解
（i＝0.100～0.700）
附录二 涵洞长度图解（单孔）
1.圆形涵洞长度图解
2.盖板箱涵长度图解（填土路堤）
3.盖板箱涵长度图解（填石路堤）
4.拱形涵洞长度图解
附录三 等截面圆弧无铰拱计算用表
附表3―1圆弧拱轴线纵坐标
附表3―2圆弧拱轴线横坐标
附表3―3圆弧拱常变位
附表3―4（1～3） 圆弧拱恒载所生弹性
中心内力计算系数B值
附表3―5圆弧拱恒载所生弹性中心内力
计算系数C值
附表3―6（1～4） 圆弧拱恒载内力计算
系数用表，a1、a2、a3
附表3―7（1～3） 圆弧拱恒载内力计算
系数用表
附表3―8（1～8） 圆弧拱弹
性中心处多余力影响
线纵坐标
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附表3―9（1～9） 圆弧拱影
响线计算用表
附表3―10（1～9） 圆弧拱
影响线计算用表
附表3―11（1～9）圆弧拱影
响线计算用表
附表3―12（1～9） 圆弧拱
影响线计算用表
附表3―13（1～9） 圆弧拱影
响线计算用表
附表3―14（1～9） 圆弧拱
影响线计算用表
附表3―15（1～9） 圆弧拱影
响线计算用表
附表3―16（1～9） 圆弧拱
影响线计算用表
附表3―17（1～9） 圆弧拱影
响线计算用表
附表3―18（1～9） 圆弧拱
影响线计算用表
附表3―19（1～9） 圆弧拱影
响线计算用表
附表3―20（1～9） 圆弧拱影
响线计算用表
附表3―21（1～9） 圆弧棋影
响线计算用表
附录四 变截面悬链线无铰拱计算用表
附表4―1拱轴坐标值
附表4―2拱轴斜度1000tgφ值
附表4一3拱圈半拱悬臂自重对拱跨点
和拱脚的弯矩（M1Mj）
〔表值〕×即得M1
或Mj
附表4―4系数C值表
附表4―5弹性中心位置值表；
附表4―6不考虑弹性压缩时由于恒载产
生的水平推力，垂直反力和弯
矩表
附表4―7 值表
附表4―8支承垂直反力V影响线表
附表4―9υ1值表，用表内数值及表（Ⅱ）
―7的值 即可算得
μ1值
附表4―10υ值表（用表内数值及表（Ⅱ）
―7的值即可算得μ值）
附表4一11 水平推力影响线坐标表不考
虑弹性压缩水平力
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考虑弹性压缩
附表4－12 梁式弯矩影响线坐标表
附表4―13 不考虑弹性压缩的弯矩
影响线坐标表
附表4―14V1、V：值表计算拱圈自重作
用下的弹性中心弯矩Ms及水
平推力Hs时有关的系数
附录五 等截面悬链线无铰拱计算用表
附表5―1拱轴坐标值表
附表5―2拱轴斜度tgφ值表
附表5―3弹性中心位置值表〔表值〕
即得弹性中心位置ys值
附表5―4不考虑弹性压缩时由于全部恒
载产生的水平推力、垂直反力
表
附表5―5值表
附表5―6值表
附表5―7支承垂直反力V影响线坐标表
附表5―8值表悬链线拱轴长度
附表5―9μ1值表
附表5―10 值表
附表5―11μ值表
附表5―12不考虑弹性压缩时，水平推力
附表5―13不考虑弹性压缩的弯矩
影响线坐标表〔表值〕×L即得
M′坐标表
附表5―14 V1值表计算拱圈自重作用下
弹性中心的弯矩Ms的有关系
数
附表5―15V2值表计算拱圈自重作用下弹
性中心的水平力Hs时有关系
数
附表5―16 U1值表。
计算千斤顶在拱顶预
加压力时弹性中心转角的有关
函数。

附表5―17 U2值表计算千斤顶在拱顶预加
压力时弹性中心开裂度的有关
函数
附表5―18由于拱圈自重产生的竖向剪力
和弯矩
主要参考文献及资料
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