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内容概要

本书共分九章，主要内容包括：车辆系统动力学性能及评价指标、轮对结构与轮轨接触几何关系、轮
轨滚动接触理论、轴箱悬挂与车辆系统动力学性能关系、中央悬挂与车辆系统动力学性能关系、车辆
系统动力学模型、轨道激扰与轨道谱、车辆系统运动稳定性等。
　　本书为高等学校铁道机车车辆专业教材，也可作为职业教育教材，还可供从事机车车辆专业的工
程技术人员和科研人员参考。
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章节摘录

　　第一章 概述　　铁路车辆是指轮轴上联结2个车轮，并将其放置在钢轨上行驶的车辆，因此，铁
路车辆的运动力学基本上与汽车相同，都是由力学来表述的。
但是，铁道车辆与汽车的最大区别在于轮轨系统。
在一定程度上，轮轨系统是铁道车辆的核心内容。
　　铁路列车一般有两种形式：一种是由机车和车辆组成，机车负责提供牵引动力，本身并不载运货
物或旅客，载运货物或旅客的任务由车辆负责，但车辆不具备牵引动力，这种列车称为集中动力式列
车；另一种没有专门的机车提供动力，每节车辆或几节车辆具有牵引动力，这种列车称为分散动力式
列车，该形式常见列车为动车组式列车。
从车辆动力学的角度看，铁路的机车和车辆具有相同的振动特点。
　　第一节车辆系统运动认识　　具有弹簧悬挂装置的车辆是一个多自由度的振动系统。
车辆在运行中会产生复杂韵振动现象，振动理论的研究和实践表明，这种复杂的振动是由若干基本形
式的振动组台的结果，这里以车体振动为例，说明车辆系统各主要部件的振动形式。
　　若将车俸视为支持在弹簧上的刚体，此刚体就称为簧上质量，这通常是指车体（包括载重）的质
量。
而弹簧以下的质量就称为簧下质量，这通常是指轮对轴箱装置和大多数货车转向架侧架的质量。
研究车辆振动时，可以通过车体的重心。
点引3个互相垂直的坐标轴x、y、z，此时车体具有6个独立的运动形式，即沿x、y，z轴3个方向的直线
运动及以θ、βφ表示的绕x、y、z轴的3个回转运动。
于是车体在空间的位置完全由6个自由度的运动系统来描述，如图1-1所示。
　　当车体沿3个坐标轴及绕3个坐标轴振动时，分别给予下列名称：　　（1）伸缩振动，即车体沿x
轴方向所作的纵向振动，在某一瞬间，车体各点的纵向位移相等，车体平行于原有的平衡位置。
　　（2）横摆振动，即车体沿y轴方向所作的横向：振动，在某一瞬间，车体各点的横向位移相等，
车体平行于原有的平衡位置。
 　　⋯⋯
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