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前言

本书为铁路职业教育铁道部规划教材，是根据铁路职业教育铁道信号专业教学计划“计算机原理及应
用”课程教学大纲编写的。
本教材可作为高等职业学院的中等职业学校铁路信号专业《计算机原理及应用》课程的通用教材，也
可以作为其他计算机应用培训教材或参考书使用。
本教材在编写过程中始终注意体现职业教育的特点，注重计算机、微型计算机、单片机及计算机网络
基础知识的介绍，强调应用淡化原理的深入讨论，内容安排上努力降低理论深度，知识表述时尽量避
免繁琐的原理阐述和理论铺垫，力求做到深入浅出，降低教学的难度，使读者易于阅读和理解，满足
本课程教学需要，为后续专业课的学习打下了良好的基础。
本书主要有以下特点：1.编写特点：根据信号专业教学计划及本课程大纲对教材编写要求和授课对象
的实际情况，教材编写中对基础理论部分力求知识准确、表达简明、通俗易懂；对重点和难点内容，
编排时通常用图示和例题辅助理论和原理的阐述，尽量做到深入浅出。
为了利于学生的课后复习阅读，教材各章之前有学习目标，之后有本章小结和复习思考题。
2.结构特点：结合职业教育特点，在知识结构上注意其体系的完整性，同时突出基础知识的实际应用
方面的介绍。
在结构安排上，各章节内容既相互独立，各知识点之间又尽量做到由易到难、由浅入深地循序渐进，
构成了一个较为完整的计算机原理及应用教材的知识结构体系。
3.内容特点：本着职业培训教育“必需、够用”的原则，在各章内容安排时注意有针对性地选择。
例如，对单片机机型的选择，本教材选择了铁路信号系统中使用的MCS～96型单片机。
另外，本教材还安排了单片机及计算机网络技术在铁路信号控制系统中的运用实例一章，实现了将理
论知识应用于专业实践的教学目的。
4.作为高职和中职的通用教材，高职和中职课程内容的主要区别为：带*号的内容为中职课程选修的内
容，在本书中用楷体编排。
本书由华东交通大学职业技术学院徐贞如担任主编，西安铁路职业技术学院的王新民担任副主编，华
东交通大学职业技术学院的卢毓俊和涂序跃、西安铁路职业技术学院的张玮、湖南交通工程职业技术
学院的陈贻品参编，具体分工如下：第1章和第9章由徐贞如编写；第2章和第5章由卢毓俊编写；第3章
由徐贞如和卢毓俊共同编写；第4章由涂序跃编写；第7章和第8章由张玮编写；第6章由陈贻品编写；
第10章由王新民编写；附录由卢毓俊编写；全书由徐贞如统稿。
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内容概要

　　本书共分10章。
主要包括：计算机结构，MCS-96型单片机的硬件知识，MCS-96指令系统，汇编语言程序设计，中断
技术与定时器的应用，串行通信，微机接口技术，DSP技术，计算机网络技术基础以及单片机使用方
法应用举例。

　　本书可作为高等职业学院和中专学校铁路信号专业技术基础课教材，也可以作为高职高专及中专
电子信息、电气自动化、通信工程、机电一体化、汽车电子等的专业技术基础课教材，还可供从事计
算机技术的工程技术人员自学与参考使用。
（带。
号的内容为中专学生的选学内容，在书中用楷体编排）
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章节摘录

插图：1）基带传输所谓基带是指调制前的原始信号所占用的频带，是原始信号所固有的基本频带。
在信道中直接传送基带信号时，称为基带传输。
基带传输具有以下特点：数据采用数字信号传输；整个介质带宽都被信号所占用，同一时刻只有一个
信号在线路上传送，不能使用多路复用技术，传输方向为双向；传输距离可达几千米。
使用基带传输时，关键是如何把数字数据用物理信号的波形表示，即采用何种编码技术。
常用的数字编码技术有，归零码、不归零码、曼彻斯特码、差分曼彻斯特码和4B／5B编码等。
2）宽带传输宽带传输是指把数字数据经调制后变换成能在公共电话线上传输的模拟信号，模拟信号
经模拟传输介质传送至接收端，再经解调后还原成原来的数字数据的传输。
宽带传输属模拟传输，当使用模拟通信系统传输数字数据时必须使用调制解调器。
数字信号的模拟调制有三种基本的调制技术，即移幅键控（ASK）、移频键控（FSK）和移相键控
（PSK）。
宽带传输系统中，信号一般是单向传输的，传输距离可达几十公里。
宽带传输可以在一个介质上使用多路复用技术。
  2.计算机网络的发展  20世纪60年代，美国国防部为了在未来战争中保持信息上的优势，为提高信息处
理能力并提高信息的利用率（信息能为多台计算机共享使用），开始研制开发了著名的AR：PAnet。
而70年代玻璃光纤的发明，使得网络通信速度变得更快，计算机网络得以迅速扩展。
回顾自第一个计算机网络（ARPAnet）诞生至今，计算机网络的发展经历了以下四个阶段：（1）第一
阶段：以单个计算机为中心、面向终端设备的计算机网络结构。
系统中除中心计算机（Host）具有独立的数据处理能力外，其他所连接的均为无独立处理数据功能的
终端设备。
（2）第二阶段：以分组交换网为中心的计算机网络。
网络中的通信双方都是具有自主处理能力的计算机，网络功能以资源共享为主。
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