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前言

本书由铁道部教材中专开发小组统一规划，为铁路职业教育规划教材。
本书是根据铁路中专教育电气化铁道供电专业教学计划“牵引变电所综合自动化”课程教学大纲编写
的，由铁路职业教育电气化铁道供电专业教学指导委员会组织，并经铁路职业教育电气化铁道供电专
业教材编审组审定。
近年来，随着电气化铁道的飞速发展，对牵引供电系统的运行、管理水平提出了更高的要求，从而引
发了牵引供电系统的控制、保护、测量等技术的巨大变革，牵引供电系统综合自动化技术得到了广泛
的应用。
由于电气化铁道具有的区域性分布特点，导致牵引供电系统的技术装备具有多样性，因而牵引供电系
统综合自动化技术及设备也不能完全统一。
因此，本教材的内容主要针对牵引供电系统中综合自动化系统基本的技术及装置进行介绍。
各校在组织教学的过程中，应根据本校学生的实际，有针对性地讲授相关电气化区段的技术及设备，
为学生的就业和现场工作打下良好的基础。
本书立足于中等职业学校学生的实际和现场实际，主要介绍牵引供电系统综合自动化系统基本的概念
、构成，而弱化工作原理的分析。
全书共分五章。
第一章叙述牵引变电所二次回路和交、直流自用电系统的基本知识。
第二章叙述综合自动化系统的基本知识和牵引变电所综合自动化系统的基本情况。
第三章叙述继电保护的基本概念和牵引变电所保护i贝4控装置的基本知识。
第四章叙述牵引变电所远动系统的基本知识。
第五章叙述综合自动化系统运行与维护的基本知识。
本书第一、四、五章由刘昊君编写，第二、三章由程波编写。
全书由程波主编，柯志敏主审。
本书在编写过程中，得到了西安铁路职业技术学院马玲老师、广州铁路职业技术学院陈海军老师的大
力指正，另外，许多从事牵引供电系统综合自动化系统研制开发和从事牵引变电所运行维护的专家、
工程技术人员给予了大力的帮助，在此一并表示深切的谢意。
由于编者水平有限，教材中的缺陷和谬误在所难免，热诚欢迎读者批评指正。
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内容概要

　　《牵引变电所综合自动化（中专）》为铁路职业教育铁道部规划教材，是根据铁道部劳动和卫生
司制定的教学大纲和教学计划，并结合学校实际教学情况以及现场工作的需要编写的。
《牵引变电所综合自动化（中专）》内容包括牵引变电所二次回路、牵引变电所综合自动化系统、牵
引变电所微机保护测控装置、牵引变电所远动系统、综合自动化系统的运行与维护。

　　《牵引变电所综合自动化（中专）》可作为电气化铁道供电专业中专学生用书，也可供现场工程
技术人员参考。
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章节摘录

插图：一、二次回路（一）二次设备在电力系统和牵引供电系统中，把对一次设备进行控制、保护、
监察和测量的所有低压设备统称为二次设备。
二次设备可按功能或作用进行划分，主要包括控制开关、继电保护装置、继电器、自动装置、信号设
备、交、直流电源等。
1.控制开关控制开关常用于控制电路中，通过操作控制开关，接通或断开控制电路，从而可改变被控
设备的工作状态。
常用的控制开关有万能转换开关、双位置切换开关、三位置开关、按钮等。
2.继电保护装置在牵引供电系统的运行过程中，由于外界因素影响、内部绝缘击穿以及运行中的误操
作等原因，可能造成电气设备故障或工作状态异常。
电气设备最为多见的故障是各种类型的短路。
继电保护装置的作用是把采集到的被保护设备的电气量（电流、电压等）与保护动作的基准量（称为
保护定值）相比较，以判断被保护设备是否发生了短路故障。
若被保护设备发生了短路故障，继电保护装置动作，并向断路器发出跳闸指令，将故障设备退出运行
。
3.继电器在模拟型继电保护装置、自动装置及控制回路中，常用到各种类型的继电器。
继电器受控于输入电量（或非电量）的变化，并能接通或断开所控制的电路。
在牵引变电所中，电流继电器、电压继电器、中间继电器、时间继电器、信号继电器等是常用的电量
继电器，而瓦斯继电器、压力继电器、温度继电器等是常用的非电量继电器。
根据电量继电器工作原理的不同，可分为电磁型、晶体管型、数字式等。
电磁型继电器的结构主要包括线圈、电磁铁芯、可动衔铁、反作用弹簧和接点等，其作用原理是将线
圈承受的电量转换为与其成正比例的电磁量（电磁力或电磁力矩），并与弹簧的反力（反力矩）进行
大小比较，若前者大于后者，则可动衔铁产生运动，称继电器动作，接点状态发生变化；否则，可动
衔铁仍保持在原来状态。
把初始状态为“断开”的接点称为常开接点，而把初始状态为“闭合”的接点称为常闭接点。
当继电器动作后，常开接点由断开变为闭合，常闭接点由闭合变为断开。
利用继电器接点的这种受控行为，可实现对电路工作状态的控制。
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编辑推荐

《牵引变电所综合自动化(中专)》：铁路职业教育铁道部规划教材
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