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前言

算法设计与分析是计算机科学的一个主要研究领域。
本课程是计算机、管理信息系统、系统工程、应用数学和计算数学等专业高年级学生和研究生的一门
重要专业课程。
它的主要目的是讲授在计算机应用中常常遇到的实际问题的有效解法，讲授设计和分析各种算法的基
本原理、方法和技术，以培养读者在选择或设计一个算法时，思考下列问题：这个算法是否有效？
这个算法有多好？
是否还有更好的算法？
用什么方法和技巧去获得更好的算法？
从而使得所设计算法的时空复杂性最优，进而为编写高效的程序、开发优秀软件奠定基础。
本书旨在全面介绍计算机算法设计与分析的內容。
力争做到取材先进、內容实用、重点突出、少而精，便于自学；并注意收录一些典型问题的最新研究
成果。
期望读者通过本课程的学习，接受算法设计基础研究的初步训练，了解算法设计的最新应用领域，培
养独立开展科研工作的能力和创新意识。
本书可作为计算机科学及相关专业高年级学生和研究生课程的教材；也可供其他从事计算机研究与应
用的人员参考。
全书共分十三章。
第一章介绍算法分析的基本概念和基本理论，介绍设计算法的基本技术和分析算法复杂性的基本方法
；第二章介绍递归技术，重点讲述了递归方程的解法；第三章介绍分治策略，它是设计有效算法最常
用的策略，也是必须掌握的方法；第四章介绍动态规划算法，以具体实例详述动态规划算法的设计思
想以及算法的设计要点；第五章介绍贪心算法，它是一种重要的算法设计策略，按其设计出的许多算
法能导致最优解；第六章和第七章分别介绍了回溯法和分支限界法，这两章所介绍的算法适合于处理
难解问题，其解题的思想各有特色，值得学习和掌握；第八章介绍了NP完全问题及近似算法，重点剖
析一些典型、能启迪人们思维的算法设计思想；第九章介绍了字符串精确匹配和近似匹配技术，也重
点剖析一些典型、能启迪人们思维的算法设计思想；第十章介绍了网络路由算法，这是当前计算机网
络应用研究中受到广泛关注的研究內容。
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内容概要

计算机算法是计算机科学和计算机应用的核心。
无论是计算机系统、系统软件的设计，还是为解决计算机的各种应用课题做的设计都可归结为算法的
设计。
    本书以计算机算法设计策略为知识单元，围绕算法设计的基本方法，对计算机应用领域中许多常用
的非数值算法做了系统的描述，并分析了这些算法所需的时间和空间。
全书共分十三章，前七章介绍了递归技术、分治策略、动态规划、贪心法、回溯法及分支限界法等基
本设计方法，第八到十三章介绍NP完全理论和NP难题、近似算法、字符串匹配、随机算法、概率算
法的相关知识，并对近年来广泛受到关注的网络路由算法及生物信息算法的基本设计方法作了介绍。
书中既涉及传统算法的实例分析，更有算法领域热点研究课题追踪，具有较高的实用价值。
    本书可作为高等院校计算机及相关专业本科生及研究生的教学用书，也可作为从事计算机科学、工
程和应用的工作人员的自学教材和参考书。
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章节摘录

插图：第一章 导论计算机算法是计算机科学和计算机应用的核心，无论是计算机系统、系统软件和解
决计算机的各种应用课题都可归结为算法的设计。
通常，给了一个问题，我们关心三件事：1．怎样找到解决此问题的有效算法？
2．如何比较解决同一问题的不同算法？
3．如何判断一个算法的优点？
简单地说，解决这三个问题就是应该掌握常规的或经典的算法设计方法，掌握算法分析的基本手段。
第一节 算法与程序一、算法的概念及特性对于计算机科学来说，算法(Algorithm)的概念是至关重要的
。
例如在一个大型软件系统的开发中，设计出有效的算法将起决定性的作用。
通俗地讲，算法是指解决问题的一种方法或一个过程。
更严格地讲，算法是在有限步骤内求解某一问题所使用的一组定义明确的规则。
在这个过程中，无论是形成解题思路还是编写程序，都是在实施某种算法。
前者是推理实现的算法，后者是操作实现的算法，且满足下述几条性质：1．输入：有零个或多个由
外部提供的量作为算法的输入。
2．输出：算法产生至少一个量作为输出。
3．确定性：组成算法的每条指令是清晰的、无歧义的。
4．可行性：算法中有待实现的运算都相当基本（都是基本运算），每种运算至少在原理上能由人用
纸和笔在有限的时间内完成。
整数算术运算是可行性运算的一个例子，而实数算术运算则不是可行的，因为某些实数值只能由无限
长的十进制数展开式来表示，像这样的两个数相加就违背可行性这一特性。
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编辑推荐

《计算机算法设计与分析》由中国铁道出版社出版。
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