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前言

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，同时也是普通高等教育铁道部规划教材，是由铁道
部教材开发领导小组组织编写，并经铁道部相关业务部门审定，适用于高等院校铁路特色专业教学以
及铁路专业技术人员使用。
本书为铁道机车车辆系列教材之一。
本书是在1999年出版的铁道部高等学校重点教材《车用柴油机》的基础上修订而成的，主要针对普通
高等学校非内燃机专业相关本科学生，特别是车辆工程专业学生编写，是一本有关柴油机的入门教材
。
原书自1999年出版以来，作为多所院校的本科生教学参考书和相关工程技术人员的培训教材，使用单
位和中国铁道出版社反馈了不少建设性的意见。
因此在修订中增补或更新了部分近年来发展变化较大的部分，如电控高压燃油喷射和柴油机有害排放
限制的相关知识，并强化了曲柄连杆机构动力学的相关内容，后者是由于车辆的乘坐舒适性要求越来
越高，而柴油机动力学性能对舒适性有比较大的影响，作为柴油机工程技术人员似乎也应对其有较深
入的了解。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材和铁道部规划教材。
全书重点介绍车用柴油机的构造、原理及相关的曲柄连杆机构动力学知识，主要内容包括：柴油机基
本工作原理和总体构造；曲柄连杆机构；主要固定件；配气机构及进排气系统；燃料供给系统；润滑
、冷却和启动系统；柴油机工况及特性；曲柄连杆机构运动学和动力学。
教材以机车柴油机为例介绍，但并不局限于机车柴油机，对其他用途的柴油机结构、零部件材料和工
作原理也有所涉及。
　　本书为普通高等学校非内燃机专业相关本科学生专业教材，也可作为职业教育、成人教育教材，
还可供从事相关专业的工程技术人员与科研人员参考。
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润滑、冷却、启动系统　第一节　润滑系统与润滑油　第二节　润滑方式和润滑系统的组成　第三节
　润滑系统主要零部件　第四节　冷却系统的作用及冷却方式　第五节　冷却系统的组成及其主要零
部件　第六节　启动系统　复习思考题第七章　柴油机的工况及特性　第一节　柴油机的工况　第二
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五节　柴油机的功率修正　复习思考题第八章　曲柄连杆机构运动学和动力学　第一节　曲柄连杆机
构运动学　第二节　曲柄连杆机构受力分析　第三节　曲柄连杆机构的运动平衡性　第四节　曲轴轴
系的扭转振动　复习思考题附录附录1国产机车柴油机简介附录2国外典型柴油机简介附录3国内外部分
内燃机车柴油机技术参数和配车状况附录4主要符号参考文献　
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章节摘录

版权页：   插图：   4.后燃期（D-E段） 在后燃期，喷油结束，但燃烧并未结束，有时会持续到膨胀冲
程的末期。
这一阶段的燃烧速率减慢，放热率下降，另外由于活塞的下降，气缸容积不断加大，气缸内的压力、
温度下降很快。
这时燃料燃烧所释放出的热能已不能有效地作功了，相反会使柴油机排气温度升高，热负荷加大，经
济性下降，因此我们希望减小后燃期。
 由上述燃烧过程分析可看出，较完善的燃烧过程应该是既能避免燃烧过程粗暴，又要使燃料能在上止
点附近及时燃烧完毕。
影响燃烧粗暴程度的主要因素是着火落后期的长短，而着火落后期的长短又取决于柴油的十六烷值、
柴油机的压缩比和开始喷油的时刻。
柴油的十六烷值越高，着火性能越好，着火落后期越短。
压缩比影响到压缩过程终了时空气的压力和温度，压缩比越高，压缩终了时缸内空气的压力、温度越
高，着火落后期越短。
在装配和修复柴油机时，对于影响到燃烧室容积也就是影响到压缩比的零件和尺寸，如气缸垫片厚度
、气门凹陷深度等，应严格按照规定予以保证。
 开始喷油时刻对着火落后期和燃烧阶段持续时间都有很大影响。
喷油开始过早，喷油时气缸内气体的压力和温度较低，着火落后期就长，工作就粗暴。
喷油时刻过晚，燃烧过程延续时间拉长，排气温度升高，导致柴油机的动力性和经济性下降。
因此，每种柴油机都有一最佳开始喷油时刻。
柴油机开始喷油的时刻在活塞到达上止点前，通常用曲轴转角表示，故称为喷油提前角。
最佳喷油提前角是通过试验确定的，并需要通过喷油泵的正确安装和调整来保证。
此外最佳喷油提前角不仅取决于柴油机的结构特点，也与柴油机运转工况（转速与负荷）有关。
不同的工况有不同的最佳喷油提前角。
因此一些经济性要求较高的柴油机装有喷油提前角自动调节器，可随柴油机转速的增大自动加大喷油
提前角。
 柴油机的燃烧过程除了要避免工作粗暴和使燃烧及时外，还应尽可能使燃料能完全燃烧。
柴油能否完全燃烧主要取决于两个方面：进入气缸的空气量对燃料量的比例是否适当；燃料与空气的
混合情况是否良好。
 柴油机由于不可能完全实现喷入的柴油同空气的均匀混合，因此要求空气对燃料的比例要大一些。
理论上燃烧1kg柴油约需14.4 kg空气，这称为理论空气量，即按14.4：1的比例向气缸中供给空气，理论
上可使柴油完全燃烧，但实际供给的空气量总是超过理论空气量。
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编辑推荐

《车用柴油机(第2版)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材,普通高等教育铁道部规划教材
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