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内容概要

《全国高职高专电子信息类专业规划教材:Protel 2004电路设计与制作教程》用简洁的语言、清晰的图
示和典型的实例，详细地介绍了使用Protel2004进行电路原理图设计、印制电路板（PCB）设计、信号
完整性分析和电路仿真的基本操作方法和技巧等。
其内容具有很强的实用性和指导性，可以引导读者快速掌握该软件的使用方法。
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章节摘录

版权页：   插图：   本章详细介绍了PCB的组成结构及其设计流程以及Protel 2004的PCB设计特点及设计
界面，同时介绍了通过向导生成PCB文件的方法。
 学习目标 了解PCB的板层结构； 掌握PCB的板层的管理及设置； 掌握PCB文件的创建方法。
 7.1 PCB的组成结构 通常情况下，电子设计在原理图设计完成后，需要设计一块PCB来完成原理中的电
气连接，并将各种元件焊接在PCB上，经过调试后，PCB能完成原理图上实现的功能。
在PCB上，通常有一系列的芯片、电阻、电容等元件，它们通过PCB上的导线相连，构成电路，一起
实现一定的功能。
PCB就是一块连接板，它的主要目的是为元件提供电气连接，为整个电路提供输出端口和显示，电气
连通性是PCB最重要的特性之一。
 在本书的第1章中曾经简单地介绍过PCB的组成：PCB是包含一系列元件由印制电路板材料支撑、通过
印制板材料中的铜箔层进行电气连接的电路板，在电路板的表面还有对PCB起注释作用的丝印层，
图7-1所示为一块PCB的外观图。
 总结起来，PCB包含以下几个组成部分： 1.元件 元件是用于完成电路功能的各种器件。
每一个元件都包含若干个引脚，通过引脚，电信号被引入元件内部进行处理，从而完成对应的功能。
元件引脚还有固定元件的功能。
在电路板上的元件包括集成电路芯片、分立元件（如电阻、电容等）、提供电路板输入输出端口和电
路板供电端口的连接器，某些电路板上还有用于指示的器件，如数码显示管、发光二极管（LED）等
。
 2.铜箔 铜箔在电路板上可以表现为导线、焊盘、过孔和敷铜等，它们各自的作用如下： （1）导线：
用于连接电路板上各种元件的引脚。
 （2）过孔：在多层的电路板中，为了完成电气连接的建立，在某些导线上会显示过孔。
 （3）焊盘：用于在电路板上固定元件，也是电信号进入元件的通路组成部分。
用于安装整个电路板的安装孔有时候也以焊盘的形式显示。
 （4）敷铜：在电路板上的某个区域填充铜箔称为敷铜，可以改善电路性能。
 3.丝印层 印制电路板的顶层，采用绝缘材料制成。
在丝印层上可以标注文字，注释电路板上的元件和整个电路板。
丝印层还能起到保护顶层导线的功能。
 4.印制材料 采用绝缘材料制成，用于支撑整个电路板。
 Protel 2004中它们有各自的形式，在Protel 2004的PCB设计中，元件将以封装的形式显示，封装中包含
对应元件焊盘的引脚、元件覆盖范围的边框等。
 Protel 2004的PCB设计中，铜箔分别有如下表示： （1）导线：PCB设计中导线将以线段的形式显示，
在PCB上线段的宽度和走法即为制作出来的电路板上的导线的宽度和走法。
 （2）焊盘：焊盘是元件引脚的对应物。
各种元件引脚将对应于不同的焊盘形式，常用的焊盘有对应于直插型引脚的通孔焊盘和对应于表贴型
引脚的单层焊盘。
 （3）过孔：类似通孔焊盘。
在工艺上，过孔的孔壁圆柱面上用化学沉积的方法镀上一层金属，用以连通中间各层需要连通的铜箔
。
 （4）敷铜：PCB设计中敷铜将以区块的形式显示，在PCB上区块的大小和位置即为生产出来的电路板
上的敷铜区的大小和位置。
 （5）丝印层：在Protel 2004中给出单独的丝印层，元件的标注和电路图的说明文字会自动显示在丝印
层上。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<Protel 2004电路设计与制作教�>>

编辑推荐

《全国高职高专电子信息类专业规划教材:Protel 2004电路设计与制作教程》是指导初学者学
习Protel2004电路板设计软件的入门图书，可作为高职高专、中职中专等各层次电子信息类相关专业的
教材，也可供广大电路设计人员以及爱好者自学。
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