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内容概要

　　《列车优化运行与操纵》共分八章，内容包括列车优 化运行（操纵）基本观点；机车牵引及动力
制动特性；列车牵引、惰行、制 动节能运行基本问题；列车两种宏观优化操纵方法；列车跟踪运行优
化（操 纵）问题；优化列车运行（操纵）环境问题；列车微观优化操纵方法；列车优 化操纵示意图
。
 《列车优化运行与操纵》可作为机车乘务员学习机车优化操纵基本观 点及应用技术的参考教材，也
可作为优化调度、优化工电施工等教学科研 的参考资料，还可作为机车优化操纵、列车优化调度计算
机软件开发设计 的参考资料。
 《列车优化运行与操纵》所提供的观点、知识和方法仅作为参考。
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章节摘录

　　3.必要、不必要制动产生原因　　无论是必要制动，还是不必要制动，消耗的都是列车动能，都
会产生制动损失，但必要和不必要制动产生的原因又各有其特点。
因此，只有弄清楚产生的原因，才可能为减少制动耗能制定出有效的措施。
　　（1）必要制动产生原因及特点　　货物列车必要制动总量是巨大的。
它主要受线路纵断面及站场所处位置特点，各种限制速度，旅客列车提速及对数增加（指客货共线）
，监控装置使用等影响。
使列车动能，尤其是下坡道转化的巨大列车动能得不到有效利用，其主要原因概述如下。
　　①历史的原因。
因车站所处位置的形成主要是历史原因造成的，在位于下坡道、尤其是长大下坡道尾部附近的车站停
车，其必要制动量是很大的。
　　②自然的原因。
线路纵断面特征主要受地形、地貌影响，当然设计施工也是一个重要方面。
长大下坡道列车超过某种限制速度，频繁制动，产生大量必要制动。
　　③设施的原因。
技术装备越落后，各种限速就越低，使列车动能，尤其是下坡道重力势能转化的巨大动能利用率就越
低；反之，动能利用率就越高。
　　④科研的原因。
站场、线路、道岔、信号等设计施工，未同优化操纵紧密结合起来进行系统研究。
　　⑤旅客列车提速及对数增加原因。
旅客列车提速，对数增加，一使旅客列车与货物列车之间速度差别增大，从而造成货物列车在区段内
平均避让旅客列车停车制动次数明显增加。
　　⑥列车运行监控记录装置使用原因。
列车运行监控记录装置的使用，这使列车运行限制速度牢牢得到控制。
一方面的确对安全起到了可靠保证作用；但另一方面，必要制动损失却有较明显增加，它主要受监控
模式的影响。
　　（2）不必要制动产生原因及特点　　货物列车不必要制动总量也是巨大的，它主要受人员业务
水平、责任心、政策、科研水平等因素影响。
　　人员方面的原因主要是列车司机，车站值班员、列车调度员三方面。
　　列车司机方面，最主要原因是由于对优化操纵的基本观点和宏观、微观优化操纵方法知识欠缺，
对列车动能有用程度认识不清，以至于在实际操纵中有许多经济控制点不能够很好地把握，再加之盲
目早点，臆测运行，造成巨大不必要制动损失在所难免。
当然，除此之外，列车司机行车经验、精神状态、责任心等也是不容忽视的。
另外，监控装置操作使用不当，造成放风，也是产生不必要制动损失的一个重要原因。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《列车优化运行与操纵》是铁道部科技立项课题“机车乘务员优化操纵及节能技术研究”（课题
编号20102002一D）研究成果的一个重要组成部分。
出版《列车优化运行与操纵》主要目的有两个，一是向机车乘务员培训机车优化操纵基本知识、观点
和具体的操纵方法，纠正错误操纵习惯，提高优化操纵技术水平；二是通过《列车优化运行与操纵》
出版，促进国内对列车优化运行（操纵）问题的研究。
 《列车优化运行与操纵》作为机车乘务员培训教材时，对机车优化操纵基本知识方面，可只重点要求
掌握有关结论；而对具体的操纵方法，应详细进行培训。
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