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内容概要

本书系统阐述了汽车柴油机电控系统的结构原理与维修方法，并对柴油机第三代压电式共轨系统、选
择性催化转换技术、颗粒过滤器再生技术、废气再循环冷却系统等新技术作了详细介绍。
全书共分五章，内容包括汽车柴油机电控技术概述、柴油机电控燃油喷射系统、柴油机辅助控制系统
、柴油机电控系统传感器、柴油机电控系统维修。

本书内容先进、资料翔实、图文并茂、通俗易懂，适合作为高职高专院校、中职学校和专业培训相关
课程的教材，同时也可作为汽车维修技术人员的参考书。
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章节摘录

　　1.高压共轨系统　　高压共轨系统是指由高压输油泵（压力在120MPa以上）直接产生高压燃油输
送至共轨中，经消除压力的脉动后，再分送到各喷油器；ECU根据柴油机的工作需要控制高速电磁阀
迅速打开或关闭，进而控制喷油器按设定的要求开始喷油或停止喷油。
此类系统一般采用“时间一压力控制”方式，又称第一代共轨式电控燃油喷射系统。
　　2.中压共轨系统　　中压共轨系统是指由中压输油泵（压力为10～13MPa）将中压燃油输送到共轨
中，经消除压力的脉动后再分送至带有增压作用的喷油器；ECU根据柴油机的工作需要通过高速电磁
阀控制喷油器开始喷油或停止喷油，与高压共轨系统不同的是在喷油开始前，喷油器内的增压装置先
对来自共轨的中压柴油进行增压，使之达到规定的喷油压力（120～150MPa）。
此类系统一般通过控制共轨中的油压来控制喷油量，即采用“压力控制”方式，也是第二代共轨式电
控燃油喷射系统。
　　3.压电式共轨系统　　第一代和第二代共轨系统均属电磁阀式共轨系统，即利用电磁阀作为执行
元件，通过控制喷油器喷油的开始与结束来实现燃油喷射控制。
而在压电式共轨系统中，则是利用压电晶体作为执行元件，通过控制喷油器针阀的升程（或喷油开始
与结束）来实现燃油喷射控制。
压电式共轨系统也被称为第三代共轨式电控燃油喷射系统。
　　二、高压共轨系统　　1.高压共轨系统基本组成　　高压共轨系统主要由油箱、高压输油泵、共
轨、喷油器和各种电子元件组成，见图2-73。
高压输油泵从油箱中吸出柴油并将油压提高到约120MPa后输入共轨，高压输油泵的供油量一般几倍于
实际喷油量以保证供油的可靠性，多余的燃油经回油管流回油箱。
高压输油泵的出口端装有一个用来调节共轨中油压的调压阀，ECU根据柴油机的转速、负荷等控制调
压阀的开度，从而增加或减少高压输油泵输送给共轨的油量，实现对共轨中油压的控制，以保证供油
压力稳定在目标值，使喷油压差保持不变。
此外，ECU还根据燃油压力传感器信号对共轨中的油压进行闭环控制。
　　柴油机高压共轨系统采用的喷油器均为电／液控制式，它主要由高速电磁阀和各种液压伺服机构
组成。
ECU通过控制高速电磁阀工作对喷油器喷油的开始时刻和喷油时间进行控制。
液压伺服机构的工作油液就是共轨中的高压柴油。
　　2.高压共轨喷油器　　高压共轨系统中所用的电／液控制式喷油器有两种类型：二位三通电磁阀
式、二位二通电磁阀式。
　　（1）二位三通电磁阀式喷油器。
见图2-74，二位三通电磁阀安装在喷油器顶部，电磁阀主要由阀体、电磁线圈、内阀和外阀组成，内
阀和电磁线圈均固定在阀体中，套装在内阀上的外阀与电磁阀的电枢做成一体，电磁阀通电和断电时
，外阀则上下移动。
　　⋯⋯
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