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前言

　　21世纪是地下空间资源大力开发利用的世纪，是隧道和地下工程大发展的世纪。
隧道及地下工程是土木工程的一个重要领域，是人类拓展生存空间的重要方式，同时其具有节能、环
保、抗震防灾、防御战争损毁等优势，因而在铁路、公路、水利水电、城市交通、市政设施、国防等
方面得以广泛应用。
当前，我国隧道及地下工程建设正步入高速发展时期，预计到2020年，我国将成为世界上隧道数量最
多、建设规模最大、发展速度最快的国家。
　　本书是高职交通运输与土建类专业规划教材之一。
本教材按最新铁路、公路隧道设计规范和施工规范要求编写。
内容上将铁路、公路及城市轨道交通知识交叉、整合，力求使学生全面掌握隧道知识，并注重培养学
生的职业能力，以实现高职高专学生所学知识和就业岗位要求贴合。
本书适于高职高专院校隧道及地下工程专业、城市轨道工程技术专业及相关专业学生选作教材使用，
亦可为相关领域的工程技术人员和管理人员参考使用。
　　全书共十四章，重点介绍了一般条件下隧道施工技术、特殊地质地段隧道施工技术、掘进机与盾
构施工技术、沉管法施工技术以及隧道养护维修等方面的内容，并附以工程实例。
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内容概要

本书为高职高专交通运输与土建类专业规划教材之一。
    本书根据最新铁路、公路隧道设计和施工规范编写，全面系统地介绍了隧道施工技术。
全书共分十四章，包括隧道基本构造、隧道施工方法、隧道辅助作业、特殊地质地段隧道施工、隧道
养护与维修等内容。
    本书适于高职高专与各类成人教育的铁道工程、道路与桥梁工程、隧道及地下工程、城市轨道交通
工程等相关专业学生使用，亦可为相关领域工程技术人员和管理人员参考使用。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<隧道施工>>

书籍目录

绪论第一章　围岩分级与围岩压力　第一节　围岩分级　第二节　围岩压力　思考与练习第二章　隧
道基本构造　第一节　隧道主体建筑物　第二节　铁路隧道附属建筑物　第三节　公路隧道附属建筑
物　第四节　案例（太行山隧道）　思考与练习第三章　隧道施工方法　第一节　概述　第二节　隧
道开挖方法　第三节　洞口和明洞施工　第四节　浅埋暗挖法　第五节　案例　思考与练习第四章　
隧道开挖　第一节　凿岩机具　第二节　爆破一般知识　第三节　隧道爆破设计　第四节　控制爆破
　第五节　案例（IV级钻爆设计）　思考与练习第五章　装碴运输　第一节　装碴运输机具　第二节
　装碴　第三节　运输　第四节　卸碴　第五节　案例（太行山隧道装碴运输情况）　思考与练习第
六章　支护　第一节　初期支护　第二节　超前支护　第三节　二次衬砌混凝土施工　第四节　案例
（复合式衬砌施工工序）　思考与练习第七章　量测　第一节　监控量测　第二节　案例（将军沟隧
道围岩监控量测）　思考与练习第八章　辅助坑道　第一节　横洞　第二节　平行导坑　第三节　斜
井　第四节　竖井　第五节　隧道建成后辅助坑道的处理　第六节　案例（函谷关隧道辅助坑道设计
）　思考与练习第九章　隧道防排水技术　第一节　概述　第二节　隧道防排水措施　第三节　防排
水施工工艺⋯⋯第十章　辅助作业　第十一章　特殊地质地段隧道施工　第十二章　掘进机与盾构第
十三章　沉管法施工　第十四章　隧道养护与维修参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<隧道施工>>

章节摘录

　　岩爆产生的前提条件取决于围岩的应力状态与围岩的岩性条件。
在施工中控制和改变这两个因素就可能防止或延缓岩爆的发生。
因此，防治岩爆发生的措施有两个：一是强化围岩；二是弱化围岩。
　　强化围岩的措施很多，如喷射混凝土或钢纤维混凝土，锚杆加固、锚喷支护、锚喷网联合，钢支
撑网喷联合，紧跟混凝土衬砌等。
这些措施的出发点是给围岩一定的径向约束，使围岩的应力状态较快地从平面转向三维应力状态，以
达到延缓或抑制岩爆发生的目的。
　　弱化围岩的主要措施是注水、超前预裂爆破、排孔法、切缝法等。
注水的目的是改变岩石的物理力学性质，降低岩石的脆性和储存能量的能力。
后三者的目的是解除能量，使能量向有利的方向转化和释放。
据文献介绍，切缝法和排孔法能将能量向深层转移。
围岩内的应力，特别是在切缝或排孔附近周边的切向应力显著降低。
同时，围岩内所积蓄的弹性应变也得以大幅度地释放，因而，可有效防治岩爆。
　　岩爆地段隧道施工的注意事项　　（1）如设有平行导坑，则平导应掘进超前正洞一定距离，以
了解地质，分析可能发生岩爆的地段，为正洞施工达到相应地段时加强防治，采取必要措施。
　　（2）爆破应选用预先释放部分能量的方法，如超前预裂爆破法、切缝法和排孔法等，先期将岩
层的原始应力释放一些，以减少岩爆的发生。
爆破应严格控制用药量，以尽可能减少爆破对围岩的影响。
　　（3）根据岩爆发生的频率和规模情况，必要时应考虑缩短爆破循环进尺（1．0～1．5m，最大不
得大于2m）。
初期支护和衬砌要紧跟开挖面，以尽可能减少岩层的暴露时间，防止岩爆的产生。
　　（4）岩爆引起坍方时，应迅速将人员和机械撤到安全地段；采用摩擦型锚杆进行支护，增大锚
固力；采用钢纤维喷射混凝土，抑制开挖面围岩的剥落；采取挂钢筋网或用钢支撑加固；充分做好岩
爆现象观察记录；采用声波探测预报岩爆工作。
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