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前言

　　当今世界，科学技术突飞猛进，全球经济一体化趋势进一步加强，科技对于经济增长的作用日益
显著，教育在国家经济与社会发展中所处的地位日益重要。
进入新世纪，面对国际国内经济与社会发展所出现的新特点，我国的高等教育迎来了良好的发展机遇
，同时也面，16着巨大的挑战，高等教育的发展处在一个前所未有的重要时期。
其一，加入WT0，中国经济已融入到世界经济发展的进程之中，国家间的竞争更趋激烈，竞争的焦点
已更多地体现在高素质人才的竞争上，因此，高等教育所面临的是全球化条件下的综合竞争。
其二，我国正处在由计划经济向社会主义市场经济过渡的重要历史时期，这一时期，我国经济结构调
整将进一步深化，对外开放将进一步扩大，改革与实践必将提出许多过去不曾遇到的新问题，高等教
育面临加速改革以适应国民经济进一步发展的需要。
面对这样的形势与要求，党中央国务院提出扩大高等教育规模，着力提高高等教育的水平与质量。
这是为中华民族自立于世界民族之林而采取的极其重大的战略步骤，同时，也是为国家未来的发展提
供基础性的保证。
　　为适应高等教育改革与发展的需要，早在1998年7月，教育部就对高等学校本科专业目录进行了第
四次全面修订。
在新的专业目录中，土木工程专业扩大了涵盖面，原先的公路与城市道路工程、桥梁工程、隧道与地
下工程等专业均纳入土木工程专业。
本科专业目录的调整是为满足培养“宽口径”复合型人才的要求，对原有相关专业本科教学产生了积
极的影响。
这一调整是着眼于培养2工世纪社会主义现代化建设人才的需要而进行的，面对新的变化，要求我们
对人才的培养规格、培养模式、课程体系和內容都应作出适时调整，以适应要求。
　　根据形势的变化与高等教育所提出的新的要求，同时，也考虑到近些年来公路交通大发展所引发
的需求，人民交通出版社通过对“八五”、“九五”期间的路桥及交通工程专业高校教材体系的分析
，提出了组织编写一套面向2工世纪的具有鲜明交通特色的高等学校教材的设想。
这一设想，得到了原路桥教学指导委员会几乎所有成员学校的广泛响应与支持。
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内容概要

本书是一本关于工程结构中近似分析方法的专著。
全书共分为十章，分别介绍了应用于工程结构分析计算中的变分法、差分法、积分变换法、加权残值
法、杂交方法、边界单元法、摄动方法、半解析半数值法等。
书中不仅详细地介绍了各种数值方法的基本原理和技巧，而且提供了每一方法的应用实例，并有一些
最新的研究成果。
　　本书可用于道路、桥梁、隧道、岩土、工民建及其他相关专业的研究生的“工程结构数值分析”
课程的教材，也可用作相关专业工程技术人员和高年级本科生的参考书。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　数值方法的概念　　1.1.1　数值方法的概念　　在自然科学和工程应用研
究中，理论研究、实验模拟和数值分析是三种不同的方法。
这三种方法紧密相关、互相依赖、相辅相成，既可以完全独立应用于某一问题的研究，又可以完全同
时求解共同的问题。
就每一方法而言，实验模拟展示了问题的物理本质，而理论研究是对问题物理本质的抽象和诠释，数
值分析则是对问题发展过程及最终结果的数量描述。
然而，由于物质世界的千变万化和实际问题的复杂性，能用实验方法完全模拟或采用理论方法解析求
解的问题实在太少，因而不得不依赖于数值分析方法。
例如由于人力、物力和时司、环境的限制，人们不可能对所有的工程材料在不同的环境下进行全部应
力应变测试，而是借助CAT技术进行数值仿真研究。
又如自然科学和工程技术中的问题常常归结为定解问题，即在一定的空间边值条件或时间边值条件（
初始条件）下求解一系列的微分或积分方程组。
但目前关于微分方程精确解的研究，仅仅局限于少量的常微分方程，对于偏{敏分方程组、多元积分方
程组和非线性微分方程，不得不借助于数值分析方法近似求解。
　　数值分析方法是以某种计算技术或计算方法为基础，借助于适当的计算工具，将实验模拟所提供
的物理模型或者理论研究所提供的数学模型围化为对其变化过程的数量描述和最终结果的数值表示。
⋯⋯　　⋯⋯
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