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前言

　　随着国民经济的发展，公路建设进入新的发展时期，特别是2000年以后，全国公路建设飞速发展
，日新月异。
从1988年上海至嘉定高速公路建成通车至今的20年间，在“国道主干线系统规划”的指导下，中国高
速公路总体上实现了持续、快速和有序的发展，特别是1998年以来，国家实施积极的财政政策，高速
公路得到快速发展，年均通车里程超过了4000km，到2004年底，中国高速公路通车里程已超过3.4万公
里，继续保持世界第二。
国家高速公路网规划采用放射线与纵横网格相结合的布局方案，形成由中心城市向外放射以及横连东
西、纵贯南北的大通道，由7条首都放射线、9条南北纵向线和18条东西横向线组成，简称为“7918网
”，总规模约8.5万公里，其中主线6.8万公里，地区环线、联络线等其他路线约1.7万公里。
重点建设高速公路网规划中的“五射两纵七横”共14条路线，并力争到2010年基本贯通。
因此，我国的公路建设任重而道远。
　　“十一五”期间，四川公路建设计划投资1453亿元，全面建设进出川国道主干线、西部开发省际
通道和主要站点，5年间新增高速公路1401km以上，至20lO年建成公路出川大通道11条，在建7条。
这较以往四川省规划的14条出川大通道新增4条。
新增的4条出川大通道分别是：成渝高速公路复线，预计2009年开工，总投资107亿元；达州至重庆万
州高速公路，预计2009年开工，总投资45亿元；泸州（合江）至贵州界高速公路，预计2010年开工，
总投资38亿元；攀枝花至云南丽江高速公路，预计2010年开工，总投资42亿元。
　　我国是一个多山的国家，平原地区公路建设已基本完成，今后要修建的公路多数集中在山区。
在山区修建公路必然要受地形的限制，必然要设计一定数量的隧道。
随着公路等级的不断提高，隧道在山区公路中的比例越来越大，单座公路隧道的长度也越来越长，这
将对公路隧道的建设提出新的要求。
我国公路隧道建设起步较晚，虽在隧道设计与施工方面取得很大的成绩，但与发达国家相比，施工技
术水平还有一定的差距。
我国除少数隧道采用.FBM、盾构机施工外，其余的隧道几乎都采用钻爆法施工，施工速度慢，人工钻
眼爆破，劳动强度较大，工人工作环境比较恶劣。
公路隧道工程受地质条件的影响较大，施工技术复杂，如遇地下富水、岩溶、断层破碎带、高地应力
、岩爆、瓦斯、偏压等不良地质，施工起来难度就更大。
我国幅员辽阔，南方与北方、高海拔与低海拔地区地质情况相差较大，在设计与施工中，不能采用一
个统一的标准和方法，要根据具体情况加以分析。
　　我国虽然在20世纪80年代便开始学习新奥法，但由于施工队伍的技术水平不平衡，对新奥法的基
本原理缺乏深入的学习，在施工中未认真研究和应用，对新奧法的三大技术措施（光面爆破、锚喷支
护、监控量测）缺乏深入的理解，导致大多数隧道在施工中对超欠挖、锚喷支护施工、隧道监控量测
不够重视，形成超欠挖较严重、注浆锚杆的施工质量达不到要求、喷混凝土回弹量大、浪费严重。
在隧道施工管理中，有些地方仍采用管理道路和桥梁的方法来管理隧道，对于围岩与设计有不一致的
，有些单位不敢变更、害怕变更，认为变更多了无法向上级交代。
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内容概要

本书以五指山特长隧道为工程背景，较详细地介绍了五指山特长隧道的勘察设计及施工。
在勘察设计方面，介绍了五指山隧道的原设计、突水坍方后五指山隧道的专项水文地质调查、物探工
作及变更设计；在施工方面，介绍了五指山隧道的洞口施工、洞身开挖、超欠挖控制、监控量测及超
前地质预报在五指山隧道中的应用；迂回导洞施工时，对主洞影响的数值模拟，主要介绍了五指山特
长隧道涌水地段、坍方地段、膏盐地段的施工以及特大突水及坍方的处治过程。
本书是对五指山特长隧道施工技术的全面总结，内容全面，资料翔实。
    本书可供从事隧道工程设计、施工、监理及科研工作的工程技术人员使用，也可供大中专院校相关
专业的师生参考。
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章节摘录

　　2.施工地质探测施工地质探测是用机械设备或仪器，预测隧道开挖工作面前方围岩的工程地质。
这种探测方法可靠性较高，是预报隧道工程地质和水文地质的可靠方法，主要包括导坑探测、钻探及
物探。
长大隧道或地质情况特别复杂的隧道中，用超前导坑或平行导坑超前进行探测，根据导坑揭露的地质
情况，可较清楚地了解并准确地预测隧道开挖工作面前方的工程地质及水文地质情况；钻探包括超前
水平芯探和开挖面上的浅孔钻探，超前水平芯探可以看作是隧道中的微型导坑，通过所取岩芯的性质
、取芯率、岩芯长度等预报前方围岩情况。
工作面上的浅孔钻探主要是在钻进过程中，从钻进的时间、速度、压力、冲洗液的颜色、成分以及是
否卡钻、跳钻、钻孔的出水情况判断前方地质条件。
如在遇到断层泥时，钻进时间短，钻进速度快，遇卡钻时说明岩体破碎，遇跳钻时，说明前方有可能
出现空洞或溶洞。
随着现代科学技术的发展，越来越多的手段用于隧道施工。
物探主要包括地质雷达、超声波、地震波探测、物探测井，利用最大的是地质雷达、超声波及地震波
。
3.施工地质预测施工地质预测，是根据施工地质调查和施工地质探测情况的预报，按照已开挖地段围
岩的工程地质和水文地质特征，对隧道开挖工作面前方一定长度范围的围岩工程地质和水文地质条件
所做的分析推断和评估工作。
　　（1）围岩工程地质特征的预测　　通过工程地质调查，预报围岩工程地质特征有两种方法，一
是前推法，另一个是平推法。
前推法是根据隧道掌子面及其附近的地质情况，推断、预测掌子面前方围岩的工程地质特征。
一般预测长度为几米至几十米。
具体做法是首先按一定比例尺作出开挖面附近及开挖面前方一定长度的隧道设计尺寸展开图，然后逐
一将开挖面或其附近边墙素描图上的岩性、断层界限，节理轨迹线等，按其产状并按隧道展开图的比
例尺，展绘到展开图上，即得到用于地质预报的隧道预测平面图。
平推法是按适当比例尺作超前导坑（或平行导坑）已施工和未施工地段底板（或拱顶）的平面图或展
示图，然后将超前导坑（或超前平行导坑）底板（或拱部）的地质界线逐一沿其走向延伸到隧道两边
墙脚（或拱脚），即得到隧道底板（或拱顶）预测地质平面图，如再由两边墙脚（或拱脚）按其视倾
角延伸到边墙上，即得到隧道预测地质展示图。
　　（2）隧道涌水的预测　　①相似比拟法。
相似比拟法是通过导坑开挖时的实测涌水量来推算正洞涌水量，或用正洞已开挖地段实测涌水量来推
断未开挖地段的涌水量。
它建立在岩层裂隙比较均匀，比拟段的水文地质条件相似，涌水量与坑道体积成正比的基础上。
　　②根据开挖工作面上的超前炮眼钻孔或探水孔的涌水量预测前方几米至几十米的水情。
这种方法的原理是利用爆破后的出水量和爆破前炮眼水喷距的一定比例关系，用喷距的大小来预测开
挖后的涌水量。
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编辑推荐

　　《五指山公路隧道工程技术》可供从事隧道工程设计、施工、监理及科研工作的工程技术人员使
用，也可供大中专院校相关专业的师生参考。
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