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前言

　　自20世纪90年代以来，我国自主建设了大量的大跨径桥梁，无论规模、数量、跨径均已名列世界
前茅，举世公认我国已步入了世界桥梁大国行列。
“十一五”时期是我国全面建设小康社会的关键时期，高速发展的经济建设对交通基础设施建设提出
了新的要求。
随着跨海跨江大型桥梁工程建设的日益增多，深水钻孔灌注桩由于承载力大、成桩不受地层条件限制
、施工设备可靠、适应性强等特点，应用非常广泛。
但单一工艺的钻孔灌注桩，由于成孔工艺的固有缺陷等因素（如桩底沉渣和桩侧泥皮的存在），导致
桩端阻力和桩侧摩阻力显著降低，而且影响因素具有很大的随机性，使得深水钻孔灌注桩的单桩承载
力往往表现出很大的离散性。
　　钻孔灌注桩桩端后压浆技术是成桩时在桩底预置压浆管路和压浆装置，待桩身达到一定强度后，
通过压浆管路，利用高压注浆泵压注以水泥为主剂的浆液，对桩端沉渣和桩侧泥皮进行固化，从而消
除传统灌注桩施工工艺所固有的缺陷，达到提高桩的承载力，减少沉降量，并提高桩身质量的目的，
是一种科学先进的技术方法。
　　作者对桩端后压浆技术的基本原理、设计、施工、检测成套技术进行了深入的探讨，并成功应用
于多项重大桥梁工程的深水基础，为优化设计提供了依据，节约了工程造价，取得了良好的经济效益
，目前我国已将该技术纳入相关规程。
　　鉴于问题的复杂性，该技术的许多方面都还有待于进一步研究和实践，我们深信，在广大同行的
共同努力下，桩端后压浆技术必将日臻完善，并在我国桩基工程中得到广泛应用。
　　在编写本书的过程中，得到了各位前辈及同行的鼓励和支持，也得到了许多博士生及硕士生的帮
助，更得到了众多设计人员、施工单位、建设单位的鼎力相助，在此一并致谢。
　　限于作者水平，本书必定存在不足甚至错误之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《大型深水桥梁钻孔桩桩端后压浆技术》系统介绍了桩端后压浆技术的基本原理和设计、施工、
检测成套技术，以及在典型深水桥梁基础工程中的具体应用，同时还包括该项技术在国内外推广应用
的成果，以及东南大学课题组近10年的研究成果总结。
《大型深水桥梁钻孔桩桩端后压浆技术》可供从事桩基础设计、施工、监理工作的工程技术和科研人
员，以及高等院校师生参考使用。
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章节摘录

　　第2章　桩端后压浆提高承载力的原理　　2.1　传统钻孔桩的工艺缺陷　　钻孔灌注桩承载性能
与桩侧摩阻力和桩端阻力大小及作用特性有关，而桩侧摩阻力和桩端阻力的大小及作用特性除与土层
条件、桩的几何尺寸有关外，还受施工工艺影响。
钻孔灌注桩一般采用泥浆护壁，成桩质量不稳定，其中孔壁泥皮和孔底沉渣是影响桩基承载力的主要
因素。
传统灌注桩的施工工艺缺陷包括以下几个方面。
　　（1）无论采用何种先进的二次清渣工艺，由于施工时使用泥浆作冲洗介质，不可能将钻渣完全
携带至地面，同时在灌注桩身混凝土前的第二次清渣与桩身混凝土首次灌注工序之间有一定的时间间
歇，在此期间，孔内泥浆中的部分钻渣将沉淀于孔底，形成孔底沉渣，孔底沉渣的存在使桩端岩土持
力层性质发生了变化，形成高压缩的“软垫”，是影响泥浆护壁钻孔灌注桩单桩承载力的重要原因之
一。
　　（2）在灌注桩身混凝土时，由于灌注导管长而细，且管内充满泥浆液体，桩身混凝土首灌时在
导管内落差大，流动时间长，会导致首灌混凝土离析，在桩底处会产生“虚尖”、“干渣石”等弊端
，使桩端混凝土强度降低，从而影响单桩承载力。
　　总之，由于施工工艺、施工方法、现场管理、施工操作及地层土质等因素影响，泥浆护壁钻孔桩
的工程实践中上述现象屡见不鲜，暴露出许多问题。
　　（1）孔壁的完整性不好，原因如下。
　　①钻具的导向性差，钻杆在钻进过程中会向摆动方向运动。
　　②土层的结构不是很严密，土层有孔隙、孔洞。
　　③钻具上下提动会产生抽吸力、压力等作用。
　　④地下渗水压力引起土层流砂现象等。
　　（2）泥皮效应。
在成孔过程中，为了保持孔壁稳定，不致产生塌孔和缩颈现象，一般需要采用特制泥浆护壁。
泥浆中的黏土颗粒在循环过程中吸附于孔壁，形成泥皮，厚度为2—5mm，在孔壁形成一层保护膜，
阻碍了桩身混凝土与桩周土的黏结，相当于在桩侧涂了一层润滑剂，这种涂抹作用不同程度地降低了
桩侧摩阻力。
　　⋯⋯
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