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前言

　　工程应用涉及的动态系统大都可归为连续系统或离散系统．连续系统响应的控制方程常为微分方
程或方程组，离散系统响应的控制方程常为差分方程或方程组，在求解这些方程、方程组时，最常用
的数学变换是Fourier变换、Laplace变换和Z变换．Fourier变换、Laplace变换能将分析运算（指微分、积
分运算）转化成代数运算，从而可将一些偏微分方程转化成常微分方程，可将一些常微分方程转化成
代数方程；Z变换可将一些差分方程转化成代数方程，它在求解差分方程、方程组中的作用与Fourier
变换、Laplace变换在求解微积分方程中的作用是类似的，重要性是相同的．它们还能将卷积运算转化
为乘积运算，又是连续系统和离散系统进行频域分析不可缺少的工具，所以Fourjer变换、Laplace变换
、Z变换是连续与离散系统既常用又重要的三大变换．从数学角度讲，工科大学生，尤其是电子、通
信、自动控制类各专业学生在学习Fourier变换、Laplace变换的同时，还应学习Z变换．出于此，作者
以这三大变换为内容，将其编著为一书，并命名为《连续与离散系统常用数学变换》．　　本书力求
突出以下几个特点：　　（1）在建立三大变换基本概念时，尽量联系实际，使其来之自然，以减少
读者在理解基本概念上的抽象性。
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内容概要

　　本书根据工程应用涉及的动态系统大都可归为连续系统或离散系统的实际情况，从数学专业的角
度，将其中主要应用的数学变换集中起来编为一书。
全书在重视基本理论、基本方法的基础上，强调理论联系实际。
　　本书分为4章，主要内容是：Fourier变换，Laplace变换，双边Z变换，单边Z变换。
为各章编写了小结和点注，以帮助读者抓住重点，提高学习效率。
各章附有习题，供读者练习之用。
书后附有Fourier变换简表，Laplace变换简表，双边、单边2变换简表及习题答案，以供读者查用参考。
　　本书可供高等院校工科专业本科生选作教材，也可作为工科研究生的教学参考书，或供广大工程
技术人员参考使用。
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程中的应用　　2.4.2　线性系统的动态特性　　2.4.3　移动载荷作用下Kelvin黏弹性地基上黏弹性梁的
瞬态动力响应分析　　2.4.4　移动载荷作用下沥青路面的瞬态动力响应分析　　2.4.5　移动载荷作用
下沥青路面稳态动力响应研究　小结与点注　习题2第3章　双边Z变换　3.1　双边Z变换的概念　3.2
　双边Z变换的性质　3.3　双边Z逆变换　3.4　初值定理与终值定理　习题3第4章　单边Z变换　4.1　
单边Z变换的概念　4.2　单边Z变换的性质　4.3　单边Z逆变换　4.4　Z变换在线性离散系统响应分析
中的应用双边Z变换与单边z变换性质一览表　第3-4章小结与点注　习题4附录　附录Ⅰ　Fourier变换
简表　附录Ⅱ　Laplace变换简表　附录Ⅲ　左边序列Z变换简表　附录Ⅳ　单边Z变换简表习题答案与
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