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前言

　　机械制造行业产品日新月异的变化，要求生产设备能不断地更新，以适应新产品的制造要求。
组合机床以其快速多变的重组性和灵活多样的可调性，在机械制造行业中得到越来越广泛的应用。
　　组合机床及其自动线是由许多预制好的通用部件配置而组成，能够以多刀、多轴、多工位、多工
件的方式进行加工，工序集中，生产效率极高。
和一般的机床相比较，组合机床具有自动化程度高、加工质量稳定、降低劳动强度等特点，因此，在
装备新企业和老企业改造以及机械加工改革中被广泛运用，尤其在当今多元经济条件下，社会游资对
机械制造行业的投入，使得组合机床以及组合机床自动线有了更加广泛的应用。
　　为了更好地使用组合机床。
我们根据多年的组合机床教学体会和实践探索，编写了这本《组合机床及其自动化》，奉献给大家，
期望广大读者通过本书的阅读与实践，对组合机床以及组合机床自动线的结构原理和设计方法有所了
解，进而在技术运用、改革中有所发明、有所创新，真正达到自主创新的目的，从而推动组合机床事
业进一步向前发展。
　　在编写本书的过程中，得到了多方的支持与指导，在此表示衷心的感谢，同时感谢为此书的编写
、编辑、印刷创造有利条件的所有人员。
　　由于编写时间仓促，加之水平有限，不妥之处，期盼广大读者通过阅读和实践，给予指正。
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内容概要

本书阐述了组合机床及其自动线的内容、设计、调试及使用。
书中详细地介绍了组合机床各种通用部件和典型部件的结构以及组合机床总体设计，组合机床主轴箱
设计，组合机床自动线设计，同时全面介绍了组合机床工艺和结构方案的制订及组合机床及其自动线
的设计理论和方法，最后又推荐了未来自动化加工方面的新技术，以供机械类学生学习使用。
　　本书也可供组合机床设计人员使用。
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章节摘录

　　第一章 绪论　　第一节 组合机床及其自动线概述　　随着社会的不断进步，机械加工技术的不
断发展，古老的生产方式已不能完全适应新形势的要求。
比如，传统的通用机床，由于它为了适应各种零件的通用加工，强调了加工范围的广泛性，使其万能
性增大，随之带来的便是机床结构复杂，并且在加工某一零件的某些加工表面时，使机床不能完全发
挥出全部效能。
为了克服通用机床的弊端，工程技术人员便相应地推出了专用机床用于加工某一种（或几种）零件的
特定工序，如汽车发动机中曲轴加工的曲轴车床等。
由于专用机床是根据某一工艺要求专门设计制造的，所以，它的自动化程序较高，生产率也比较高。
但专用机床的组成部件均是专门设计制造的，因此，相对于通用机床而言，专用机床的造价昂贵，设
计、制造周期长，特别是在飞速发展的变化之中，一旦原产品更新换代，产品变型，原有的专用机床
将不能满足新产品加工工艺的要求，更有甚者是原专用机床完全不能加工新产品而变成一堆废铁，失
去了机床应有的作用。
要使产品在市场中立于不败之地，工程技术人员不得不重新花费时间，设计、制造新的专用机床。
由此可见，专用机床在一定程度上阻碍着产品的更新换代。
为了解决以上通用机床与专用机床之间的矛盾，同时尽可能地兼顾通用机床与专用机床的优越性，于
是，组合机床便在通用机床与专用机床的夹缝中悄然兴起，并得到了越来越广泛的应用。
　　一、组合机床　　组合机床系指以通用部件为基础，配以少量的专用部件，对一种或若干种工件
按预先确定的工序进行加工的机床。
　　从组合机床的概念可以看出，按标准化、系列化预先设计、制造出的通用部件体现了通用机床的
特性；按加工对象的工艺要求设计的专用部件体现了专用机床的特性。
因此，组合机床既有通用机床可以重新调整，适应新加工对象的特点，又有专用机床生产率高，结构
简单的特点。
如果加工对象改变时，仍然可以利用原有的通用部件，与少量的新的满足于加工对象工艺要求的专用
部件相配，便可以完成新产品的加工任务。
这就是　　为大家介绍的组合机床。
组合机床可以形象地比喻成积木式，它把机床支解成若干部分，而各个部分按相应的标准规定来设计
、制造，供机床设计者选择使用，一旦各部件设计、选择完成，便可通过组装、调整来进行加工工作
。
下面是几种组合机床的结构示意图。
　　图1-1为移动工作台式组合机床。
移动工作台1提供两个加工工位，各个工位上，动力头2、3分别处于工作台的两边进行切削加工。
图1-1所示切削工具的横向移动靠动力头中的滑台完成，纵向工位靠移动工作台完成。
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