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前言

　　改革开放以来，我国的城市建设以前所未有的速度发展。
随着城市建设的飞速发展，建设用地日益紧张，为解决这一矛盾，城市建设向高空和地下双向发展是
一种必然趋势。
各类高层建筑物如雨后春笋，在各城市拔地而起。
高层建筑由于结构及人防的需要，要埋入地下一定深度，另外一些附属设施（水、电管线，设备，车
库等）需要设置于地下，因此，高层建筑均设计有深度不一的地下室，而要进行基坑开挖。
　　特别是近20年来，市政建设及地下空间利用工程，如大型地下商场、地下停车场、地下娱乐场所
、地下市政管线、综合管廊、地下道路、过街地道以及地下立交、地下变电设施、地下水库、地下储
藏库、地铁和隧道等地下工程日益增多，规模及深度不断扩大加深，深基坑不断出现，有些深基坑已
超过40m。
　　地下工程和深基坑开挖会遇到地下水，水的作用会给工程带来危害。
如产生边坡失稳，引发管涌、流沙、突涌、潜蚀等一些岩土工程问题。
为防止这些问题的产生，保证基坑开挖顺利进行，并避免水下作业（土方开挖和基础施工）及环境保
护，就要对地下水的危害进行防治。
　　正如我国勘察大师张在明院士指出⋯⋯地下水是岩土工程的组成部分，又是工程环境的重要组成
部分，地下水的赋存状态与渗流特性将对工程⋯⋯施加影响。
所以地下水是岩土工程或基础工程这个舞台上的一个主角。
”　　鉴于目前从事岩土工程的技术人员中专业背景比较复杂，其中有的对地下水（水文地质学）了
解不深或不甚了解，所以本书的第一部分简介了地下水的基本知识：地下水的形成、分类；地下水运
动，有关参数的测定以及它对工程的危害等。
第二部分介绍岩土工程中地下水危害防治。
目前的防治措施主要是对地下水的排降和阻隔两种类型，各种类型又有数种方法。
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内容概要

本书内容分为两篇，第一篇叙述了地下水的基本知识及其工程危害；第二篇叙述了岩土工程中地下水
危害的防治。
本书重点介绍各种封阻法（止、防帷幕）的设计、施工．；自渗井和辐射井、降水管井的设计、施工
，以及为减少和避免降水对周边环境的影响，采取回灌井回灌的降灌结合法来保护环境和地下水资源
。
　　本书可供从事岩土工程设计、施工和管理工作的工程师使用，也可作为注册土木（岩土）工程师
继续教育参考用书，以及大专院校岩土工程相关专业师生参考用书。
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浙江省综合勘察研究院总工程师。
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理事；浙江中材工程勘测设计有限公司顾问总工。

　　长期从事城市供水水文地质与工程地质勘察和凿井实践与研究。
20世纪70年代中期，为解决粉细砂含水层的供水管井出砂及增大出水量问题，研制并生产光滤管过滤
器、光滤管填砾过滤器和双层填砾过滤器。
该过滤器结构新颖、独特，适用性广，可用于各类含水层。
20世纪80年代中期完成了原国家建委下达的“空调废水地下处理”和“人工回灌及卵石含水层储能”
的试验研究。
20世纪80年代末期以来，侧重岩土工程设计、施工、测试检测工作，特别是地基加固和基坑围护的设
计、施工。

　　发表学术论文50余篇，其中获省自然科学优秀论文二等奖4篇，三等奖5篇，学会奖9篇；参编了“
西非塞拉利昂基础资料汇编”，和“城市地下水工程与管理手册”，后者获得1998年建设部科技进步
三等奖。
主编“深层水泥搅拌技术论文选集”和“城建工程灌浆技术论文选编”。
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章节摘录

　　二、根据含水层的特征分类　　根据含水层特征，地下水可分为孔隙水、裂隙水、岩溶水。
　　（1）孔隙水。
孔隙水是赋存于未胶结或胶结疏松的碎屑岩（砂、砾石、卵石）和一些具有气孔构造的喷出岩（玄武
岩）的孔隙中，它呈层状分布。
孔隙水主要分布在山前、河谷、山间、冲积和滨海平原区。
山前洪积，冲、洪积平原的文水地质特征是由山麓至低地，可分为潜水补给～径流带、潜水溢出带、
潜水蒸发带。
洪积物颗粒由粗变细，冲积物发育者，冲积砂与洪积物相互叠置，使岩性复杂化。
含水层由单层潜水过渡为多层承压水，一般富水性强、水质好。
　　河谷平原的水文地质特征，狭窄河谷多为山区季节性流水侵蚀后堆积的粗粒物质，分造性差。
河谷内的潜水由降水、地表水和基岩水补给，富水性与汇水条件和围岩的岩性有关。
潜水与河水关系密切，流向与河水一致，一般纵坡较大，水质较好，可开采利用。
　　宽阔的河谷内，发育有河谷盆地，那里沉积着很厚的，甚至可达数百米厚的第四系地层，上部为
冲积层，下部为湖积层，山前带往往有洪积层，常年有河流通过，常有多级阶地发育。
以基岩为隔水底板，形成良好的储水构造，分布着潜水和层间承压水。
地下水资源丰富，沿岸开采时可由河水获得补充资源，开采利用价值较大。
　　由断陷和侵蚀造成的盆地，一般四周环山，常有河流通过，盆地常沿河流成串珠分布，盆地内由
河湖相堆积物，有流水沉积与静水沉积交错发育；有的上部以冲积物为主，下部为湖积物为主。
潜水、层间承压水均有分布。
补给条件与汇水条件有关，有时有自流水，水质良好。
　　冲积、淤积平原地下水，多为冲积砂层，常呈条带状分布，颗粒较细。
古河道与河间带相间分布，与湖积物共存时含水层发育较差，地下水径流迟缓，水位埋藏较浅，常有
咸水存在。
古河道水量丰富，水质较好。
　　滨海平源区，海陆交互沉积的广阔平原。
地下水呈多层状，淡水含水层主要为颗粒较细的陆相沉积物。
以层间承压水为主，常有咸水存在。
深部常为较好淡水，可开采利用。
以海相堆积的狭窄平原地下水，一般分布面积不大（如较大海岛的海积平原），厚度一般不超过数十
米，以潜水为主，淡水呈透镜体存在，可作分散供水水源。
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