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前言

为了适应教学实践环节的改革，培养高素质创新型人才，长沙理工大学组织教师开展了“港口航道与
海岸工程专业实验教学内容体系改革的研究与实践”的课题研究，本课题打破了传统的分散在各门理
论课程中的实验教学封闭体系，将零星散落在各门课程中的部分实验理论统一起来，并在内容上充实
；将港航专业课程内容联系较密切且实验技术相近的专业基础课实验和专业课实验重组，开设了“港
航流体实验”，以培养能力为主线，按四个层次实施递进式教学，实现了专业基础课实验与专业课实
验的衔接和融会贯通，将以理论教学为中心的传统教学模式转变成理论教学与实验教学相辅相成的实
验教学体系。
该成果获得国家教学成果二等奖后推广至水利水电工程专业，开设了“水工流体实验”。
本教材以学生的能力培养为宗旨，以先进的教学理念与改革成果为依托，力求反映最新教研改革的成
果，体现了较大的教改力度，较好地满足了当前新形势下对水利类专业人才培养的迫切需要。
教材突出人才创新能力、实践能力、应用能力培养，以“港口航道与海岸工程”专业为基础，兼顾了
“水利水电工程”等专业需求。
本教材适应新技术、新设备发展，与科研结合，补充和完善实验项目，协调与相应理论课的衔接，适
合自主式、开放式、合作式、研究式学习，固化并深化了国家级教改成果。
本书第一章、第六章、第七章及第四章中的实验二和实验三由程永舟编写，第二章和第三章由江诗群
编写，第八章以及第四章中的实验四由周一平编写，第五章及第四章中的实验五由黄伦超编写，其中
第四章的实验一和实验六、第五章的实验一和实验六由贺晖编写。
程永舟担任统稿，沈小雄教授审阅了全书。
本教材参考了原交通普通高等院校港口与航道工程专业系列实验教材以及自编实验教材。
多年以来，许多同志为此作了大量的工作。
谨此表示衷心感谢。
由于作者水平有限，本书的缺点和不足在所难免，敬请相关专家学者指正，也请同学们在学习和使用
中对需要完善和补充的地方提出切实的意见。
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内容概要

　　《水利工程流体实验教程(港口航道与海岸工程、水利水电工程专业)》是港口航道与海岸工程专
业和水利水电工程专业的实验教学课本，通过该课程学习，力求使学生掌握水利工程流体实验的实验
原理实验方法、测试技术、数据采集、误差分析等实验基本理论和技能。
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消能实验实验七 大水平不透水层上土石坝砂槽渗流实验实验八 水闸消能与防冲实验实验九 高坝溢流
模型实验实验十 堰流流量系数测定实验参考文献
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章节摘录

插图：PIV系统可瞬时无接触测量流场中一个截面上的二维速度分布，且具有较高的测量精度。
PIV技术主要组成有照明流场的带片光光路的激光光源，记录粒子图像的CCD摄像机，进行粒子图像
处理的计算机和软件，示踪粒子的发生和撒布技术。
如图3—6所示。
在流场中布散示踪粒子，并用脉冲激光片光光源入射到所测流场区域中，通过连续两次或多次曝光，
粒子的图像被记录在底片上或CCD相机上。
采用光学杨氏条纹法、自相关法或互相关法，逐点处理PIV底片或CCD相机记录的图像，获得流场速
度分布。
总体上讲，PIV系统测速范围已从每秒0．1cm到每秒几百米，可以在一个切面上测得瞬时3500～14400
个点速度向量，其精度约1％（个别达到0．2％），与LDV相当。
其物理测量容积也与LDV相当，而且特殊处理还可更小。
一个切面的数据处理约需几十秒甚至几秒钟。
PIV技术目前已日益广泛应用于非定常复杂流动研究中，揭示了不少用传统测试技术和平均测量技术
无法观测到的许多流动的瞬态结构现象。
最近PIV技术已应用在大型工业用风洞、水洞研究中，特别在美国和德国，PIV的应用不仅具有传统观
测技术无法提供的新功能，而且大大提高了实验模型的运行效率和经济性。
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编辑推荐

《水利工程流体实验教程(港口航道与海岸工程、水利水电工程专业)》：普通高等教育规划教材

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<水利工程流体实验教程>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


