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前言

　　通过近两个世纪的探索，山岭隧道建设形成了多种设计理论和工法，如新奥法、浅埋暗挖法、矿
山法等。
这些设计理论和工法在实践中发挥了十分重要的作用，但也出现了一些问题，甚至是血的教训。
作者在总结近千座隧道工程的成功经验与教训及分析延安窑洞和龙游石窟等历史经典工程成功实例的
基础上，得出如下基本认识：（1）隧道工程结构与材料组合设计、施工与养护全过程都必须与周围
相关环境协同作用，井符合结构强度、刚度和稳定等力学规律，然而后两者往往容易被忽视。
特别是在施工、养护中的每个步骤或者使用过程中的每时段，隧道围岩、支护和材料组合都必须满足
三维力学平衡、三维力与变形协调及三维变形协调与稳定（否则会改变三维力学平衡形式）。
（2）在满足自然规律条件下，应充分发挥主观能动性，寻找或选择合适的方法、手段、材料、结构
形式等，以确保工程质量与安全。
如果某个过程甚至某个时段不符合力学规律，就容易造成工程失效事故。
　　以新奥法为代表的现代工法，提出了保障隧道围岩稳定的基本理念，即“充分发挥围岩的自承能
力”。
实践中应该把复杂工程问题转化为简单力学问题，并注重施工养护工艺和结构构造，采用“基本维持
围岩原始状态”的理念，使隧道围岩与支护结构共同作用以达到足够强大，形成稳定的平衡体系，避
免围岩出现有害的过大变形，实现“基本维持围岩原始状态”，达到“充分发挥围岩的自承能力”和
确保隧道长期稳定的目的。
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内容概要

本书主要介绍公路隧道的设计及新奥法、浅埋暗挖法：矿山法等隧道施工方法及其应用，并阐述了隧
道围岩稳定基本理念、隧道受力的独立性、隧道施工合理工法的选择、不合理工法导致的灾害问题、
复杂条件下隧道工法的研究、隧道围岩稳定与施工安全技术、结构衬砌与防水设计及隧道特殊问题等
。
　　本书可供隧道设计与施工技术人员使用，也可供相关院校师生参考。
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章节摘录

　　特征曲线法又称“收敛一约束”法。
它是伴随着喷锚等柔性支护的应用和新奥法的发展，进一步解释围岩和支护相互动态作用过程的一种
理论和方法。
对于指导支护施工、保证隧道稳定和支护评价都发挥了重要作用，由于收敛-约束法的关键在于准确地
掌握隧道围岩收敛曲线和支护约束线，因而如何合理模拟隧道支护反力与隧道周边径向位移的关系曲
线，与地应力、围岩力学特性和隧道断面均有很大的关系。
一般对收敛-约束法的研究基本分为现场实测、数值计算和解析方法。
其中，现场实测围岩特性曲线是在某一隧道中安设不同刚度的支护，测出各种支护条件下隧道周边位
移及该处支护压力的关系，然后根据支护各个时刻的位移与压力值绘出各支护的特性曲线，即得该时
刻的围岩稳定特性曲线。
然而，在同一隧道采用截然不同的支护结构的一般无法操作，同时某些支护的压力也很难直接量测出
来，因而直接利用上述基本原理绘制巷道围岩特性曲线的方法难以实现.解析方法中，由于围岩特性曲
线中只有圆形隧道才有解析解，对马蹄形隧道只能近似地将其转换成圆形，加上围岩原始数据、原始
应力场、初始位移等的确定问题，使得在一般衬砌标准图设计中难以应用。
因此，很多学者采用有限元、有限差分等方法对不同埋深、不同围岩级别下的隧道毛洞的围岩特征曲
线进行了研究，得出各种情况下围岩特性曲线的变化规律，为特性曲线法在隧道衬砌设计中的应用奠
定了一定的基础。
但在浅埋破碎等大量节理发育的围岩中，节理的组成和走向往往会对实际围岩位移及支护力的关系产
生极大的影响，利用离散单元法探讨节理围岩的特征曲线将对实际工程提供重要的参考。
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