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前言

　　本手册第二版仍着重于在建桥质量、成桥安全运营检测和旧桥承载力评估检测。
本次再版，系依据我国现行公路和铁路工程新标准、规范，以及目前桥梁工程检测工作中已被广泛应
用的新技术和新方法，对手册第一版进行增删补改，以适应当前桥梁工程检测实践的需要。
　　相对第一版，有如下主要改动。
第一篇，第一章钢材的力学性能测试和第二章水泥及混凝土的检测根据新标准、新规范对内容作了大
量增删补改，第三章新材料的检测为新增内容。
第二篇，新增内容主要有：第四章基桩承载能力自平衡测试，第六章地下连续墙深基坑施工监测，第
七章深水钻孔桩钢护筒和海洋超长钢管桩施工检测，第八章钢吊箱施工安全监测和承台大体积混凝土
温控检测。
第三篇，第一章钢结构检测、第五章斜拉桥检测和第六章悬索桥检测根据新标准、新规范和当前新进
展对内容做了必要的修改充实，第四章钢管混凝土拱桥检测和第十一章桥梁健康监测为新增内容。
第四篇，新增内容主要有：第八章光导纤维传感器和全球定位系统（GPS），第九章桥梁工程检测单
位主要仪器设备，第十章桥梁工程检测技术。
　　本手册共4篇，计32章，较第一版篇幅、内容相应增多。
随着我国公路、铁路桥梁建设规模扩大，发展速度加快，在建桥梁须确保工程质量，成桥须确保安全
运营，旧桥须确保承载力评估后的维修和加固，因而，桥梁工程检测任务仍将日趋繁重。
希本手册能对读者有所裨益，编者幸甚。
　　由于水平所限，时间仓促，错误和不妥之处，恳请读者指正。
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内容概要

　　《桥梁工程检测手册（第2版）》可供桥梁工程技术人员参考，可作为从事检测工作人员的实用
手册，亦可作高等院校有关工程专业的教学参考书。
桥梁工程检测工作是保证在建桥质量、成桥安全运营和旧桥承载力评估的必要技术手段。
本手册（第二版）依据我国现行公路和铁路工程方面的相关标准、规范，以及目前桥梁工程检测中广
泛采用的新技术和新方法，对桥梁工程检测的内容进行了全面、系统的论述。
全书共4篇计32章，内容包括：工程材料检测，地基基础检测，上部结构检测，以及桥梁检测主要元件
、仪器设备和检测技术。
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书籍目录

第一篇 工程材料检测
第一章 钢材力学性能测试
第一节 桥梁用钢标准、化学成分和力学性能要求
第二节 拉伸试验
第三节 硬度试验
第四节 弯曲试验
第五节 夏比摆锤冲击试验
第六节 疲劳试验
第七节 有关线材的几项试验
第二章 水泥及混凝土的检测
第一节 水泥的检测
第二节 水泥混凝土拌合物试验检测
第三节 硬化水泥混凝土性能试验检测
第三章 新材料的检测
第一节 高性能混凝土的检测
第二节 改性沥青SMA铺装材料检测
第三节 环氧沥青混凝土铺装材料检测
参考文献
第二篇 地基基础检测
第一章 地基承载力检测
第一节 浅平基的特点及设计原则
第二节 土及碎石地基承载力检测
第三节 荷载板试验
第四节 触探试验法
第二章 沉井下沉时的检测
第一节 沉井基础的特点
第二节 沉井侧面摩阻力检测
第三节 沉井正面阻力检测
第四节 沉井下沉现场检测实例
第三章 基桩检测
第一节 预制钢筋混凝土桩质量控制和检测
第二节 钻（挖）孔灌注桩质量控制和检测
第三节 基桩承载力检测
第四节 基桩负摩阻力检测
第五节 基桩承载力检测实例
第四章 基桩承载能力自平衡测试
第一节 自平衡测试法的基本原理及其优越性
第二节 加载系统
第三节 测试、采集系统
第四节 自平衡测试方法
第五节 单桩极限承载力的确定
第六节 自平衡测试相关计算指标及试验
第七节 现场对比试验
第八节 实例
第五章 管柱检测
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第一节 管柱基础的几个问题
第二节 管柱振动因素分析
第三节 管柱振动下沉时的应力检测
第四节 管柱钻孔岩石承载力检测
第六章 地下连续墙深基坑施工监测
第一节 监测目的、项目及监测设计
一第二节 监测测试方法和施工监控
第三节 实例
第七章 深水钻孔桩钢护筒和海洋超长钢管桩施工检测
第一节 深水钻孔桩钢护筒施工检测
第二节 海洋超长钢管桩施工测试
第八章 钢吊箱施工安全监测和承台大体积混凝土温控检测
第一节 钢吊箱施工安全监测
第二节 承台大体积混凝土温控检测
参考文献
第三篇 上部结构检测
第一章 桥梁钢结构
第一节 钢桥制造概述及质量控制基础
第二节 钢桥制造和架设的质量控制
第三节 斜拉桥及悬索桥钢箱梁制造与安装
第四节 钢管拱制造质量与吊装检测
第五节 高强度螺栓制造质量与施拧检测
第六节 钢桥连接的疲劳试验实例
第七节 桁梁整体节点模型试验实例
第二章 钢筋混凝土结构检测
第一节 预制混凝土结构检测
第二节 现浇混凝土结构检测
第三节 钢筋混凝土结构的其他性能检测
第三章 预应力钢筋混凝土结构检测
第一节 预应力张拉锚固体系
第二节 桥梁预应力锚具、夹具和连接器检测
第三节 张拉设备校验
第四节 张拉工艺和张拉力控制
第五节 成品梁试验
第四章 钢管混凝土拱桥检测
第一节 钢管混凝土拱桥设计及试验检测
第二节 钢管混凝土拱桥施工检测
第三节 钢管混凝土拱桥静动载试验检测
第五章 斜拉桥检测
第一节 斜拉桥的组成和结构特点
第二节 斜拉索的检测
第三节 斜拉桥施工过程塔梁的检测
第四节 斜拉桥的施工控制
第六章 悬索桥检测
第一节 悬索桥的组成和结构特点
第二节 主缆制造与安装
第三节 吊索制造与安装
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第四节 锚碇建筑质量控制
第五节 主鞍、散索鞍、索夹制造与安装
第六节 主塔的建造和质量控制
第七节 钢加劲梁制造和安装质量检测
第八节 悬索桥的施工控制
第七章 支座与伸缩装置检测
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第二节 伸缩装置检测
第八章 桥面及有关设施检测
第一节 桥面铺装检测
第二节 有关设施检测
第九章 成桥检测
第一节 静载试验
第二节 动载和运营荷载试验
第三节 成桥检测实例
第十章 旧桥检测与评估
第一节 检测与评估的意义
第二节 检查、检测及其分类
第三节 检测与评估的内容和方法
第四节 检测与评估的依据以及应提交的成果
第五节 旧桥检测与评估实例——杭州钱塘江大桥检测与评估
第六节 关于剩余寿命的评估
第十一章 桥梁健康监测
第一节 桥梁健康监测的意义及其系统设计
第二节 桥梁健康监测系统
第三节 桥梁健康监测系统实例简介
参考文献
第四篇 桥梁检测主要元件、仪器设备及检测技术
第一章 机械式仪表
第一节 位移计
第二节 手持式引伸仪
第三节 水准管式倾角仪
第二章 电子仪器
第一节 电子位移计
第二节 光电挠度计
第三节 全站仪
第四节 超声波传感器
第五节 其他电子仪器
第三章 电阻应变片及电阻应变仪
第一节 电阻应变片的种类及其选择
第二节 电阻应变片的贴片技术
第三节 电阻应变仪的原理
第四节 电阻应变仪的种类及其选择
第五节 电阻应变片的特性和温度补偿
第六节 电阻应变片的布置与应变测点的布置
第七节 电阻应变仪的操作
第四章 电阻应变式传感器
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第一节 应变式测力传感器
第二节 应变式位移传感器
第三节 差动式应变计和土压力计
第五章 动力检测仪器
第一节 振动传感器概述
第二节 电动式传感器
第三节 压电晶体传感器
第四节 常用记录与分析仪器
第六章 钢弦式传感器及其接收仪
第一节 工作原理
第二节 类型及型号
第三节 基本构造和使用方法
第七章 测温元件及其接收仪
⋯⋯
参考文献
附录
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章节摘录

　　（7）氮对钢性能的影响　　氮在钢中的存在形式有两种：溶于铁素体中，形成固溶体；形成氮
化物。
　　氮对钢的力学性能的影响，与碳和磷的影响很相似。
随着含氮量的增加，钢的屈服极限、强度极限、弹性极限及硬度都显著提高，而钢的塑性及冲击韧性
却急剧下降。
　　此外，含氮量的提高，也增加钢的冷脆倾向和时效倾向（时效敏感性）。
　　氮元素能显著使钢强化和显著降低钢的冲击韧性和塑性，增加钢的时效倾向、冷脆性和热脆性，
使钢的可焊接性变差及冷弯性能降低，因此，应该尽量减小和限制钢中的氮元素含量。
规范规定含量≤O.012％。
　　9.桥梁用钢的主要力学性能指标　　桥梁用钢材的主要力学性能指的是钢厂生产的板材、棒材、
管材、线材以及由焊缝连接的接头等力学性能：抗拉强度、弯曲性能、冲击韧性、硬度、疲劳强度等
。
　　（1）抗拉强度（R）　　金属的抗拉强度通过金属试件的拉伸试验测得，拉伸试验同时获得抗拉
强度Rm、屈服强度R。
、伸长率A及断面收缩率Z。
试件在加载过程金属由弹性变形至塑性变形，屈服阶段然后强化断裂，这样的破坏形式和过程，称为
强度破坏。
弹性阶段卸载后无残余变形，弹性阶段最大应力称弹性极限；当进入弹塑性、塑性阶段，荷载不增加
，变形仍会增加，此现象称屈服。
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