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前言

　　当前我国进入经济高速发展时期，在铁路、公路、城市轨道交通、市政道路、水利水电、油气输
送工程中，包括大江大河与海峡通道处，都要修建隧道，因而促进了我国盾构工法的应用与发展，使
我们积累了相当丰富的工程经验，并总结形成了许多有价值的理论。
　　盾构机组特别是复合地层盾构机组，其设计与制造能力是一个国家装备制造业综合水平的反映。
目前我国隧道工程中使用的盾构机，大部分仍需花费大量的外汇引进，有的虽能联合制造，但关键技
术仍受制于国外，因此研发具有我国自主知识产权的盾构机组迫在眉睫。
　　本书作者陈韶章先生，系广州市地下铁道总公司教授级高级工程师，自1969年起就参与全断面隧
道联合掘进机组和盾构机的研究与设计，特别是在广州市地下铁道总公司工作期间，组织了广州地铁
复合地层盾构工程中几乎所有的重大技术方案制订工作，积累了大量的盾构技术工程应用经验，对该
领域的设计理论和工法应用都进行过深入研究。
　　本书作者洪开荣先生，系中铁隧道集团有限公司教授级高级工程师，自1999年以来一直从事盾构
工法工程实践，先后参加了八项盾构隧道（包括城市地铁隧道、过江交通隧道、跨海输气隧道等，直
径从3.2 4m到6.3 m、11.2 m不等）工程施工，积累了丰富的工程经验，他还参与了国家“863”计划有
关盾构机组技术的研发工作。
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内容概要

本书为我国公开出版的一部关于盾构机组研发与设计的专著，深入论述了复合盾构的设计原理和方法
，内容全面系统，涉及专业和系统多，技术领域跨度大，具有较高的参考价值。

全书共分10章，分别为隧道盾构工法的发展，复合地层盾构机组的分类及其属性，复合地层盾构机组
几何设计及其基础资料，复合地层盾构机破岩机理与刀具设计，盾壳和刀盘结构设计，主轴承设计，
刀盘驱动装置，盾构液压推进系统，液压、供电、控制系统及其他部分。

本书可供我国研发具有自主知识产权盾构机组的科技人员参考。
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章节摘录

　　1.3.1 广州地铁一号线的经验与教训　　20世纪90年代初，广州地铁一号线开始建设，在开展工程
初步设计前，做了线路埋深及工法专题论证报告。
专题论证报告针对广州地铁一号线通过的地层大部分为软硬不均的地层，且大部分为富水地层的情况
，做出了岩石全断面隧道联合掘进机组及双护盾全断面隧道联合掘进机组（TBM）均不适应广州地铁
区间隧道的工程地质及水文地质条件的结论，另外结合委内瑞拉加拉加斯地铁区间隧道施工盾构（混
合盾构）工法的经验，初步提出了广州地铁区间隧道应采用盾构工法进行施工。
　　1993年底广州地铁一号线动工建设，在15个区间隧道工法选择上，决定大部分处于软弱地层的六
个区间隧道采用盾构工法。
黄沙站至长寿路站、长寿路站至陈家祠站区间隧道全部处于富水软弱地层，陈家祠站至西门口站、西
门口站至公园前站区间隧道大部分处于富水软弱地层，局部地段出现岩石抗压强度不高的白垩系红层
，因此采用了两台日本软土泥水加压式盾构机组进行施工，较为顺利地完成了任务；公园前站至农讲
所站、农讲所站至烈士陵园站两个区间隧道大部分处于岩石抗压强度不高的白垩系红层，因此采用了
一台日本软土土压平衡盾构机组施工，采用在隧道内调头掘进方式完成了这两个区间两条单线单洞隧
道施工。
在施工过程中发现软土土压平衡盾构机组并不适应这种复合地层施工，其主要问题包括掘进速度慢、
工效低，主传动系统主要零部件强度损坏等。
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