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内容概要

本书是高职高专工学结合、课程改革规划教材，是在各高等职业院校积极践行和创新先进职业教育理
念，深入推进“校企合作，工学结合”人才培养模式的大背景下，由交通职业教育教学指导委员会路
桥工程专业指导委员会根据新的课程标准编写而成。

本书设置六个学习项目，分别是：土的工程性质测试与现场鉴别、地基沉降量的计算、地基土承载力
的确定、挡土墙的设计、土质边坡的稳定性评估、软弱土地基的处理。

本书主要供高等职业教育道路桥梁工程技术专业教学使用，也可作为路桥类工程技术人员的培训教材
或自学用书。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<土力学与地基>>

书籍目录

项目一  土的工程性质测试与现场鉴别
  任务一  测试土的工程性质
  任务二  土的现场勘察与鉴别
项目二  地基沉降量的计算
  任务一  计算土中应力
  任务二  计算某建筑地基的沉降总量
项目三  地基土承载力的确定
项目四  挡土墙的设计
项目五  土质边坡的稳定性评估
项目六  软弱土地基的处理
附录
参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<土力学与地基>>

章节摘录

　　2.换土垫层法　　1）原理及适用范围　　换土垫层法是将处于浅层的软弱土挖去或部分挖去，分
层回填强度较高的砂、碎石或灰土以及其他性能稳定、无侵蚀性的材料，经夯实或压实后作为地基持
力层。
当建筑物荷载不大，软弱土层厚度较小时，采用换土垫层法能取得较好的效果。
常用的垫层有：砂垫层、砂卵石垫层、碎石垫层、灰土或素土垫层、煤渣垫层、矿渣垫层等。
　　换土垫层法的作用主要体现在以下几个方面：　　（1）提高浅层地基承载力。
以抗剪强度较高的砂或其他填筑材料置换基础下软弱的土层，提高浅层地基承载力，避免地基破坏。
　　（2）减少地基沉降量。
一般浅层地基的沉降量占总沉降量比例较大。
如以密实砂或其他填筑材料代替上层软弱土层，就可以减少这部分的沉降量。
由于砂层或其他垫层对应力的扩散作用，使作用在下卧层土上的压力较小，这样也会相应减少下卧层
土的沉降量。
　　（3）加速软弱土层的排水固结。
砂垫层和砂石垫层等垫层材料透水性强，软弱土层受压后，垫层可作为良好的排水面，使基础下面的
孔隙水压力迅速消散，加速垫层下软弱土层的固结，提高其强度。
　　（4）防止冻胀。
粗颗粒的垫层材料孔隙大，不易产生毛细现象，因此可以防止寒冷地区土中结冰所造成的冻胀。
　　在各类工程中，垫层所起的主要作用有时也是不同的，如房屋建筑物基础下的砂垫层主要起换土
的作用；而在路堤及土坝等工程中，砂垫层往往以排水固结为主要作用。
　　换土垫层法适用于：淤泥、淤泥质土、湿陷性黄土、膨胀土、素填土、杂填土、季节性冻土地基
以及暗沟、暗塘等的浅层处理。
常用于处理多层或底层建筑的条形基础、独立基础以及基槽开挖后局部具有软弱土层的地基。
此时换土的宽度和深度有限，既经济又安全。
但砂垫层不宜用于处理湿陷性黄土地基，因为砂垫层较大的透水性反而易引起土的湿陷。
　　2）垫层的设计要点　　垫层的设计不但要满足建筑物对地基变形及稳定的要求，而且应符合经
济合理的原则。
其设计内容主要是确定断面的合理厚度和宽度。
对于垫层，既要有足够的厚度来置换可能被剪切破坏的软弱土层，又要有足够的宽度以防止垫层向两
侧挤出。
对于有排水要求的垫层来说，还需形成一个排水面，促进软弱土层的固结，提高其强度，以满足上部
荷载的要求。
　　（1）垫层厚度的确定。
垫层厚度应根据垫层底面处下卧层的承载力确定，如图6-1所示。
即作用在垫层底面处土的自重应力与附加应力之和不大于软弱下卧层土的承载力的特征值。
可按项目三中介绍的地基承载力确定方法来确定软弱下卧层土的承载力的特征值。
　　⋯⋯
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