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内容概要

　　《弯桥与高墩》根据作者多年来的科研及工程实践经验编写而成，旨在使读者系统掌握弯桥与高
墩的理论计算，能够对类似工程进行设计及选择施工方法。
《弯桥与高墩》共分3篇12章，第1篇主要介绍弯桥的理论计算、设计及施工控制方法，第2篇是对高墩
桥的研究与分析，第3篇主要介绍高墩大跨径弯桥的设计与施工指南及由交通运输部公路科学研究院
研发的三维预应力分析软件BridgeKF。
　　《弯桥与高墩》可供从事桥梁工程设计、施工、科研的相关人员参考使用。
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章节摘录

　　9.2.2结构稳定问题分析方法及判别准则　　结构稳定分析所研究的问题与结构静力学所研究的不
同。
结构静力学是分析结构在确定的平衡状态下所发生的内力和变形，结构稳定分析是研究结构所处的平
衡状态是否唯一，界定平衡状态是否稳定。
研究杆件稳定问题常用的方法有静力平衡法（Eular法）、能量法（Timo-shenko法）、缺陷法和振动
法。
由于桥梁结构的复杂性，不可能单靠上述一种方法来解决其稳定问题。
稳定问题的近似求解方法则主要有两类：一是从微分方程出发，通过各种近似方法求解，如逐次逼近
法；另一类是基于能量变分原理的近似法，如有限差分法、Ritz法，有限元方法可以看成是Ritz法的特
殊形式。
非线性力学将有限元与计算机结合，稳定问题成为非线性力学的特殊问题，应用计算机程序来求解，
这就是稳定问题的有限元计算。
　　1）静力准则　　在同一轴向压力Pcr作用下，可能存在两种以上的平衡状态，称为平衡状态的二
重性。
这也是分支失稳时临界状态的静力特征。
静力准则认为处于平衡状态的工程结构体系或其中的构件出现平衡状态的二重性时，则初始平衡状态
失去了稳定性。
该结论是在荷载位移曲线上用切线代替曲线得出的，它也是稳定问题小挠度理论的结论。
小挠度理论计算较简便，能满足一般工程上的精度要求，但也存在一定局限性。
　　用静力法计算临界荷载可以按以下步骤进行：　　（1）设受压杆处于临界状态，即杆件偏离初
轴线平衡位置，发生微小的可能弯曲变形；　　（2）建立构件的平衡微分方程；　　（3）求解平衡
微分方程，并利用杆端条件建立计算积分常数的方程组，因处于临界状态的压杆，位移应有非零解，
并根据这一条件建立稳定方程，也叫特征方程。
　　（4）求解稳定方程，计算特征值及临界荷载；　　（5）确定杆件失稳时出现的屈曲模态，即特
征曲线。
　　⋯⋯
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