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内容概要

　　《“十二五”普通高等教育车辆工程专业规划教材：汽车液压控制系统》共分为八章，按照“系
统简介一液压元件一机液控制一电液控制一系统分析一系统仿真”的体系结构进行阐述。
本书贯彻理论联系实际、学以致用的原则，将车辆液压控制系统的经典理论和当前最新的知识、技术
及工艺相结合，在突出基础内容的基础上，注意反映车辆液压控制系统应用、分析及设计方法上的新
动向和新成就。
　　《“十二五”普通高等教育车辆工程专业规划教材：汽车液压控制系统》是车辆工程、工程机械
等专业本科生和研究生教材，也可供从事机、电、液一体化的车辆液压控制系统的设计、制造和使用
维护工程技术人员、现场工作人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   由于主阀芯的定位是靠主阀芯位移x与反馈弹簧刚度k的积与电磁力相平衡来确定。
同样的比例电磁铁，改变k就可以改变主阀的行程。
因此，主阀位移量不受比例电磁铁的行程限制，阀的开度可以设计得较大。
 参见图5—18中位移—力反馈闭环支路，以及对该阀的信号流图分析表明，主阀芯上的干扰都受到位
移—力反馈闭环的抑制而减少。
但作用于先导阀上的干摩擦、液动力的影响仍然存在，未受抑制，需要在工艺结构上想办法才能减小
其影响。
 3.位移—电反馈型 位移—电反馈型比例节流阀由带位置检测的插装式主节流阀与比例先导阀组成。
先导阀是一个三通电液比例减压阀，它插装在主节流阀的控制盖板上。
其结构如图5—21所示。
图中A为进油口，B为出油口。
先导油口X与A进油口连接，向先导阀供油。
先导泄油口Y应以最低压力引回油箱。
外部输入信号送入电控器时，它与来自位置传感器的反馈信号比较并得出差值。
此差值电流驱动先导阀芯运动，控制主阀芯上部弹簧腔的压力，从而改变主阀芯的位置。
位移传感器的检测杆1与主阀芯8相连，因而主阀芯的位置被检测到并被反馈到电控器，以使阀的开度
保持在指定的开启量上。
由图5—18可见，由位移一电反馈等构成的闭环回路，组成了从主阀到放大器的大闭环，环内的各种干
扰，除了负载变化以外，都可以得到抑制。
 这种阀按阀口的开口设计有两种流量特性，即输入值和输出值之间实现正比关系的线性型，以及按平
方关系段计的递增型，供使用时选择。
图5—22所示为这两种流量特性与输入电压的关系。
 比例节流阀通常都可以采用外加压力补偿的方法，构成不受负载变化影响的具有恒定特性的调压阀。
对于电反馈型的比例节流阀，由于电反馈信号处理方便，可以通过多种校正方式得到更好的动、静态
特性。
例如，采用非线性的校正方法获得等流量特性。
用一种电信号控制的办法来改善普通比例节流阀的软流量特性（流量随负载增大而下降）的方法称之
为面积补偿法，即压差增大时，用减小流通面积来补偿，反之亦然。
这种方法利用两只压力传感器，随时检测阀口的压差变化，利用对电信号的处理，产生对比例电磁铁
的控制信号，使主阀芯节流口作出相应的面积变化，以此来补偿由压差的变化引起的流量变化。
从而使流量免受前后压差的影响。
这种方法的缺点是电气控制比较复杂，且要两只压力传感器，零点飘移等干扰会影响流量的稳定性。
 五、先导式流量反馈型电液比例流量阀 无论是压力补偿型的比例调速阀，还是主阀位置反馈的比例
节流阀都没有对真正的控制对象——输出流量进行检测和反馈，因此，其控制策略属于问接控制。
 因流量是流量控制阀的真正输出量，进行流量的各种代换量的反馈是最直接的控制手段。
事实上，这是一种与传统型调速阀原理完全不同的调速阀，它充分利用了液阻网络和反馈控制原理，
改善了阀的性能，并导致发展出一系列新原理的比例液压器件，这种流量反馈型比例阀比位置反馈型
或传统压力补偿型的有更好的静态和动态特性。
因流量的检测远比位移的检测困难，要增加一个流量传感器，所以流量反馈型的比例流量阀在结构上
较为复杂。
 流量传感器的位移可以转换成机械量或电量来反馈，按此它有多种形式，下面只介绍其中两种。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<汽车液压控制系统>>

编辑推荐

《"十二五"普通高等教育车辆工程专业规划教材:汽车液压控制系统》以液压系统的发展及其在车辆中
的应用为主线，以系统组成及原理分析为主要内容，突出应用技术，系统地介绍有关汽车液压系统的
基础知识。
为解决当前各高校教学学时日益减少以及必修知识日益增多的矛盾，本教材选择介绍应用广泛的车辆
液压系统，使用者可以从典型的、详细的系统中分析和论证相关主题，启发思维，举一反三。
充分开发教师的主观能动性和提高学生的自学能力。
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