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内容概要

肖勇刚、唐雪松主编的《结构力学》内容提要：本书根据教育部高等学校力学教学指导委员会编制的
结构力学教学大纲编写，选材适当，叙述精炼，联系实际，努力适应当前教学改革的要求。

《结构力学》共八章，内容包括：绪论、平面体系的几何组成分析、静定结构的内力计算、静定结构
的位移计算、超静定结构的内力与位移计算、影响线及其应用、矩阵位移法、结构的动力计算。
每章后附有习题和答案。

为了方便教学，本书配有教学课件。

本书可作为高等院校土木工程、水利水电工程以及工程力学等专业的本科教材，也可供相关专业工程
技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   第8章 结构的动力计算 8.1 概述 前面各章讨论了结构在静力荷载作用下的计算问题
，本章将专门讨论结构在动力荷载作用下的内力和位移的计算问题。
本着由简到繁的原则，首先讨论单自由度体系的振动问题，再讨论多自由度体系和无限自由度体系的
振动问题，此外还将简略地介绍计算自振频率的几种常用近似方法。
 8.1.1 动力计算的特点 首先，说明动力荷载和静力荷载的区别。
在工程结构中，除了结构自重及一些永久性荷载可以看作静力荷载外，严格说来，绝大多数荷载都应
属于动力荷载。
但是，如果从加载过程及从荷载对结构产生的影响这个角度看，则可分为两种情况。
一种情况是：加载过程缓慢，不足以使结构产生显著的加速度，因而可以略去惯性力对结构的影响，
这类荷载称之为静力荷载。
此时结构的内力、位移等多种量值都不随时间而变化。
另一种情况是：作用在结构上的荷载，其大小、方向、作用点随时间迅速变化，结构将发生振动，使
得结构产生不容忽视的加速度，因而必须考虑惯性力的影响时则为动力荷载。
 其次，说明结构的动力计算与静力计算的区别。
根据达朗伯原理，动力计算问题可以转化为静力平衡问题来处理。
但是，这只是一种形式上的平衡，是在引进惯性力条件下的动平衡。
也就是说，在动力计算中，虽然形式上仍是在列平衡方程，但有两个条件：第一，在所考虑的力系中
要包括惯性力；第二，这里考虑的是瞬间的平衡，荷载、内力等量值都是时间的函数。
 如果结构受到外部因素干扰发生振动，而在以后的振动过程中不再受外部干扰力作用，这种振动称之
为自由振动；若在振动过程中还不断受到外部干扰力作用，则称之为强迫振动。
由于动力荷载作用使结构产生的内力和位移称为动内力和动位移，统称为动力响应（动力反应）。
学习结构的动力计算，就是要掌握强迫振动时动力响应计算原理和方法，确定它们随时间变化的规律
，从而求出它们的最大值，并作为设计的依据。
结构的动力响应与结构本身的动力特性有着密切的关系，在分析自由振动时所得到的结构的自振频率
、振型和阻尼参数等都是反映结构动力特性的指标。
因此，分析自由振动便成为结构动力计算的前提和准备。
在以后的讨论中，对各种结构体系，都应先分析它的自由振动，再进一步研究其强迫振动的动力响应
。
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