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内容概要

李爱国、郭平、郝培文编著的《SMA路面施工与病害防治技术》针对我国SMA路面施工管理现状，介
绍了SMA路面的发展与应用，论述了SMA路面结构组成与强度形成机理、SMA路面混合料设计方法与
选择，总结了SMA路面施工管理与技术质量控制；针对原材料采购与加工、工艺工序管理、质量控制
等方面存在的问题，对正在建设和运营不久的SMA路面出现的泛油、渗水等病害进行了系统分析，并
对其预防和处治技术进行了总结。

《SMA路面施工与病害防治技术》可供公路与城市道路工程建设、设计、施工、监理、科研、试验、
检测等单位的工程技术人员学习使用，也可作为高等院校有关专业师生的参考用书。
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作者简介

　　李爱国，男，1969年3月生，陕西省山阳县人，高级工程师，现就职于陕西省交通建设集团公司，
陕西省公路学会会员。
1990年至今，一直从事高速公路沥青路面施工、建设管理和科研工作，先后参加了20多条高等级公路
建设，承担了10多项交通运输部西部课题研究以及陕西省交通科技项目。
特别在SMA组成材料及路面施工技术与质量控制、排水性沥青路面与桥面铺装技术等方面有深入研究
。
多次参加了陕西省高速公路质量控制要点、施工标准工艺的编写，在国家核心期刊发表学术论文近40
篇，被El和SCI及ISTP检索收录多篇，多项科研项目获得科技进步奖，出版书籍2部。
　　郭平，男，1980年8月生，山东菏泽人，博士，毕业于长安大学公路学院道路与铁道工程专业，现
就职于西安公路研究院道路研究所，中国土工合成材料工程协会理事，陕西省公路学会会员，，长期
从事路面结构与材料研究、大中修设计、公路技术咨询及检测等工作。
近年先后参加了10多条高速公路的路面施工技术咨询，尤其是SMA和OGFC路面的铺筑技术，，参与
完成了多项省部级交通科技项目，主持完成了多部陕西省地方规范和施工标准的编制和修订，先后2
次获得陕西省科技进步二等奖，在国内各种核心刊物上公开发表论文30余篇，其中被El收录4篇，出版
书籍3部。
�　　郝培文，男，、967年3月生，内蒙古人，长安大学教授、博士生导师，日本国土交通省港湾技术
研究所博士后。
近年来一直从事道路与机场工程的研究教学工作，主要研究方向为：路面材料与结构、沥青与改性沥
青技术、机场路面材料与施工技术、新型建筑材料、路基工程，近年来承担完成了国家、省部级等科
研项目30余项，获省部级科技进步奖10多项，在国内外公开发行刊物上发表科研论文60余篇，其中25
篇论文被SCI.E1、ISTP收录，出版《沥青路面施r及维修技术》、《沥青及沥青混合料路用性能》，以
及《沥青勺沥青混合料》、《沥青路面工程手册》等书，现任中国公路学会道路学会理事，交通运输
部西部交通建设科技项目道路专业咨询专家，中国公路学会青年专家委员会委员，交通运输部道路结
构与材料重点实验室主任，科技部国际科技合作重点项目计划评价专家
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章节摘录

　　三、低温抗裂性能沥青混合料的低温抗裂性能是指沥青路面在低温条件下抵抗温度应力引起开裂
的能力。
沥青面层的优点之一，在于它具有一定的变形能力，但是随着温度的降低而发脆，以至柔性逐渐损失
，导致裂缝出现。
目前对路面低温病害的形成机理主要有以下看法。
　　（1）低温开裂与材料自身的低温抗裂性能以及环境、路面结构设计、交通荷载等综合因素有关
，比如沥青胶结料的黏度、集料的破碎面、沥青混合料的劲度等。
　　（2）从低温状态下材料力学性能分析人手，普遍认为温度的骤然下降会使得沥青混合料内产生
温度应力，同时与材料在温度下降时体积发生收缩相互联系。
如果一种材料没有受到约束，当温度下降时要缩短，但是当这种材料的收缩受到约束时，路面结构的
这种收缩趋势就会在结构内部产生温度收缩应力。
当这种温度应力大于或等于材料的极限抗拉强度时，结构将产生裂缝。
由于沥青混合料在高温或常温时被视为一种黏弹性的材料物质，因此，在一定的、温和的环境当中，
沥青混合料因降低温度而产生的应力要被应力松弛而削减。
然而，在低温状态下沥青混合料被视为一种弹性材料，而温度应力不能被为对等的削减，从而将产生
收缩裂缝。
　　（3）路面内产生的温度应力远远低于低温状态下沥青混合料的极限抗拉强度，因此，破损不会
立即发生。
但是随着日夜温差和交通荷载的循环作用，将使得结构内部不断积累能量，最后当累计的能量足以达
到裂纹扩展为裂缝所需的能量时，裂缝就形成了。
　　沥青混合料开裂，主要与温度、沥青混合料的低温劲度及矿料级配有关。
沥青混合料劲度，主要与沥青含量和沥青的性质有关，增加沥青含量、改善低温性能都能有效改善沥
青混合料的低温劲度模量。
当前在沥青混合料组成设计中，结合料常采用各种改性沥青，矿料级配常采用嵌挤密实型，以提高材
料的低温抗裂性，其中比较典型的是改性沥青SMA路面。
SMA由于沥青含量较高，而且在一般情况下还要使用品质优良的改性沥青，因此其会有很好的低温抗
裂性能。
四、抗滑性能在众多路用性能要求中，路面抗滑性能一直是一个比较重要的指标。
随着汽车性能的提高、高速公路里程的延长，提高道路表面抗滑能力已经是一个重要的课题。
很多高速公路路面维修不是因为结构的破坏，而是由于使用功能的丧失，其中抗滑功能因素占有相当
大的比例。
行车滑移主要是因为轮胎与路面的摩擦系数减小，摩擦系数不仅与二者的材料性质有关，而且受表面
性态、气候条件以及行驶速度等多方面因素影响。
具体影响因素如下。
　　（1）车辆条件：对路面的单位压力、制动器的好坏。
　　（2）轮胎条件：橡胶材料性质、橡胶硬度、胎面形状、磨损程度。
　　（3）路表面情况：宏观构造（最大粒径、级配、形状）、微观情况（集料种类）、表面附着物
（尘埃、泥污等）。
　　（4）气候条件：路面温度、干湿情况。
　　（5）行驶条件：行驶速度。
　　⋯⋯
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