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前言

　　随着电子技术的不断发展，各行各业、各个领域都随处可见电子产品的身影。
电子元器件是电子产品的基本组成单位，借助它们得以实现各种复杂功能，因此，了解元器件的性能
、掌握其识别和检测方法，是学习电子技术的重要基础和必须掌握的一项基本技能。
　　但是，电子元器件种类繁多，要掌握此项技能并非易事。
为了满足广大电子技术从业者、爱好者和初学者对于电子元器件识别和检测知识的需求，我们调研了
多数人在学习、实际工作中遇到的基础问题和容易迷惑的问题，针对这些问题，我们在系统梳理的基
础上，一一进行了专题式的回答。
　　本书涉及的元器件种类包括电阻器、电容器、电感器、片状元器件、晶体滤波器、晶体二极管、
晶体三极管、晶闸管、敏感元器件、传感器等，覆盖面广。
相比较其他同类图书，本书并非提纲挈领地简单罗列问题和答案，而是针对问题进行发散性地解答，
力争使读者尽可能多地掌握相关知识，知其然，也能知其所以然。
可以说，本书不仅仅是让初学者入门的读物，更是让他们快速从入门到精通的学习、使用手册。
　　本书具有以下几个特点：　　·一问一答，针对性强；　　·语言简洁，轻松掌握；　　·专题
讲解，透彻明了。
　　由于本人水平和写作时间有限，书中难免有疏漏之处，欢迎广大读者提出宝贵意见。
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内容概要

　　《电子元器件识别与检测百问百答》以问答的形式，对电子元器件的识别和检测知识进行了通俗
易懂、尽可能详尽的介绍。
《电子元器件识别与检测百问百答》涉及的元器件种类包括电阻器、电容器、电感器、片状元器件、
晶体滤波器、晶体二极管、晶体三极管、晶闸管、敏感元器件和传感器以及其他元器件，对每一种元
器件都介绍了外形识别、结构特点、工作原理、参数选择、性能检测等实用知识与技能，所列问题与
知识点都是电子技术爱好者和从业人员最为关心和必需掌握的。
《电子元器件识别与检测百问百答》可供广大的电子技术爱好者、电子技术从业人员阅读。
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书籍目录

第1章 电子元器件基础知识第1节 电阻器1.什么是电阻器？
它在电路中起什么作用？
2.常用电阻器有哪些种类？
各有什么特点？
3.我们在使用电阻时发现电阻的阻值大多不是整数，这种阻值的标准是根据什么确定的？
在使用时应当怎样识别它们？
4.什么是电位器？
电位器有哪些类型？
5.线性电位器、指数式电位器和对数式电位器分别使用在什么电路中？
各有什么作用？
第2节 电容器1.什么是电容器？
电容器是怎样通过充放电来储存电荷的？
2.电容器为什么能够通过交流电？
3.电容器是电子电路应用最多的元件之一，它在电路中都有哪些作用？
4.电容器按照它们的构成有哪些种类？
它们的应用范围有哪些？
在电路图中如何区分？
5.什么是有机介质薄膜电容器？
目前有机薄膜电容器有哪些品种？
各有什么特点？
主要应用在什么电路中？
6.什么是钽电解电容器？
钽电解电容与铝电解电容有什么不同？
7.什么是无极性电解电容器？
它和普通的铝电解电容器有什么不同？
无极性电解电容器主要用在什么地方？
使用时应注意什么？
8.如何根据电容器外壳上的文字符号识别电容器？
9.什么是容抗？
电容器的容抗是如何形成的？
第3节 电感器1.什么是电感器？
电感器是根据什么原理制成的？
2.什么是电感器的感抗？
电感器的感抗怎样计算？
它的单位是什么？
3.电感器在电子电路中有什么应用？
电感器有哪些种类？
它们是怎样区分的？
4.什么是电感器和电容器的Q值？
电感器和电容器Q值的高低对它在电路中的应用有什么意义？
第4节 片状元器件1.什么是片状元器件？
片状元器件有什么优点？
2.片状元器件有哪些种类？
它们的特点是什么？
有哪些型号和规格？
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第5节 晶体滤波器1.石英晶体是一种什么样的元件？
它有什么工作特性，为什么用它可以组成振荡器？
石英晶体有哪些种类？
2.什么是陶瓷滤波元件？
它和石英晶体元件有什么相同和不同？
陶瓷滤波器有哪些种类和型号？
3.什么是声表面波器件？
它用在什么地方？
应用原理是什么？
第6节 晶体二极管1.什么是晶体二极管？
晶体二极管有什么样的特性？
什么是二极管的伏安特性曲线，它是怎么绘制出来的？
二极管的种类与型号是怎样命名的？
2.从二极管的伏安特性曲线可以看到什么？
怎样分析二极管的伏安特性曲线？
3.检波二极管、整流二极管和开关二极管有什么不同？
4.什么是全桥组件？
全桥组件有哪些结构形式？
怎样识别它们的引脚？
5.什么是快恢复二极管？
快恢复二极管有什么结构特点？
应用在什么地方？
6.什么是变容二极管？
变容二极管为什么能代替可变电容器用于调谐电路？
7.什么是瞬态电压抑制二极管，用在什么地方？
8.开关二极管有什么特性？
它应用在什么地方？
9.什么是双向二极管？
双向二极管有什么特性？
应用在什么地方？
10.什么是肖特基二极管？
肖特基二极管有什么结构特点？
主要应用在什么地方？
11.什么是红外线发光二极管？
它有什么特点？
红外线发光二极管有哪些品种？
12.发光二极管是根据什么原理制成的？
它有哪些工作特性？
它有哪些品种？
13.发光二极管的光学参数有哪些？
它的应用有哪些？
14.LED数码管的内部是什么样的结构？
它有什么特点？
15.LED数码管有哪些种类？
16.近年来市场上出现了一种超高亮度的LED，用这种LED不仅可以组成各种信号标志，甚至组成照明
器具。
那么，这种LED与普通LED有什么不同？
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它有什么样的工作特性？
怎样使用？
17.普通发光二极管只能发出一种颜色的光，而变色发光二极管却能发出三种颜色的光，这是为什么？
第7节 晶体三极管与场效应管1.什么是晶体三极管？
2.晶体管的外形有各种封装，怎样区分它们？
它们的名称是什么？
3.晶体管的型号是怎样命名的？
怎样根据晶体管的标记来识别晶体管？
4.锗晶体管和硅晶体管有什么不同？
5.查阅晶体管手册的时候看到表内列有hie、hfe、hre和hoe等项交流参数，这些参数有的有单位，有的
没有单位，而且单位的名称也不一样，这些参数有什么意义？
6.怎样根据hfe标志区分晶体管的放大倍数？
7.什么是晶体管的f参数？
8.什么是晶体管的输入、输出特性曲线，它对晶体管的使用有何意义？
9.什么是晶体管的饱和压降？
在电路中怎样测量晶体管的饱和压降？
10.什么是高频晶体管的高频优质？
11.晶体管手册中有ICBO、ICEO、ICES和ICER四种电流，还有BVCBO、BVCEO、BVCES和BVCER四
种电压，它们的名称与含义是什么？
在电路使用中有何意义？
12.什么是晶体管的二次击穿？
13.晶体管作为开关管使用时，它表现了什么样的工作特性？
14.什么是场效应晶体管？
场效应管的工作原理与晶体管有什么不同？
场效应管有什么特性？
场效应管在使用上与普通晶体管有什么相同和不同？
15.什么是MOS场效应晶体管？
MOS场效应管的工作原理与结型场效应管有什么不同？
16.MOS场效应管有什么特点？
MOS场效应管在使用上与普通晶体管有什么相同和不同？
17.什么是双栅场效应管？
双栅场效应管是怎样工作的？
双栅场效应管的性能特点是什么？
这种场效应管应用在什么地方？
18.在制作电路时如何选用适合于电路的晶体管？
在修理过程中又如何来选择适合于电路的代用晶体管?第8节 晶闸管1.单向晶闸管的内部结构和工作原
理是什么？
2.什么是晶闸管的伏安特性曲线？
怎样分析晶闸管的伏安特性曲线？
3.双向晶闸管是一种什么样的器件？
它和单向晶闸管有什么不同？
双向晶闸管是怎样工作的？
4.双向晶闸管采用什么样的触发方式？
哪一种触发方式是最常用的，这种触发方式有什么优点？
5.什么是单结晶体管？
它有什么样的工作特性？
6.单结晶体管常用来组成晶闸管的触发电路，这种触发电路的工作原理是什么？
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7.使用双向晶闸管要注意些什么？
8.光晶闸管是一种什么样的器件，它是怎样工作的?第9节 敏感元器件和传感器1.什么是传感器？
常用的传感器有哪些？
它们的特性是什么？
2.什么是温度传感器？
温度传感器有哪几种类型？
它们的工作原理与特点是什么？
3.什么是PTC热敏电阻？
什么是NTC热敏电阻？
4.什么是集成温度传感器？
它与热敏电阻式测温元件相比有什么优越性？
目前最常用的集成温度传感器有哪几种？
5.什么是半导体气敏元件？
它们为什么能检测有害气体？
6.光敏电阻是根据什么原理制成的？
它有什么特点？
7.光电二极管的内部是什么样的结构？
它有什么样的工作特性？
8.光电二极管有哪些种类？
怎样选用光电二极管？
9.什么是光电耦合器件？
它有什么特点？
它的内部是什么样的结构？
10.常用的光电耦合器有哪些品种和类型？
11.驻极体话筒是一种常用的声-电信号转换器件，它的内部是怎样组成的？
常用的驻极体话筒有哪些品种和规格？
12.驻极体话筒在使用时怎样和电路连接？
怎样用简单的方法来测试和检验驻极体话筒？
13.什么是霍尔元件？
霍尔元件有哪几种类型？
霍尔元件有哪些用途？
14.什么是热释电红外传感器？
它有什么样的工作特性？
为什么热释电红外传感器必须要配以菲涅尔透镜？
15.电火锅和电饭煲中有一种称作温度保险丝的控温元件，这种控温元件是一种什么样的元件？
它都有哪些品种和规格？
它的特点是什么？
16.在不少家用电热器具中，还有一种称作过热保护器的控温元件，这种控温元件的构造和工作原理是
什么？
它有哪些品种和规格？
使用中应注意什么？
17.什么是CCD图像传感器？
什么是CMOS图像传感器？
18.CMOS图像传感器与CCD图像传感器比较，各有什么优缺点？
第10节 其他元器件1.电源变压器是根据什么原理制成的？
常用的电源变压器有哪些种类？
各有什么特点？
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2.在使用线圈和变压器时经常会遇到一个名词——同名端。
那么，什么是线圈和变压器的同名端？
同名端在线圈和变压器的使用中有什么意义？
3.小型直流继电器是一种常用的电路控制组件，它的内部组成是怎样的？
小型直流继电器主要参数有哪些？
怎样根据它的用途和参数选用继电器？
4.什么是固态继电器？
它的内部结构与工作原理是什么？
它有什么特点？
5.什么是集成稳压器？
集成稳压器是如何实现它的稳压效果的？
常用的集成稳压器有哪些？
6.集成稳压器使用十分方便，但输出电流和电压较小。
如何扩大集成稳压器的输出电流和提高输出电压？
7.什么是集成电路？
集成电路有哪些类型品种？
8.集成电路品种繁多，封装各异，如何根据封装形式识别各种集成电路的引脚？
9.如何根据集成电路上的标记识别进口集成电路？
第2章 电子元器件的检测1.用万用表的“Ω”挡测量电阻的阻值时，如何才能测得比较准确的阻值？
2.在一些电流测量的仪表中，往往需要一只低阻值的电阻作为电流表的分流电阻，如何用一些较简单
的方法取得和测量这种低阻值电阻？
3.怎样用指针式万用表检测普通电容器？
4.用万用表检测电容器时，怎样根据表盘刻度值估算电容器的容量？
5.怎样用万用表检测小容量电容器？
6.怎样用万用表检测大容量电解电容器？
7.怎样用万用表检测电感器？
8.怎样用万用表检测普通二极管？
9.用万用表检测二极管时，为什么采用不同的欧姆挡位，所测出的结果会出现不同的阻值？
10.怎样用万用表检测高压桥堆和全桥组件？
11.怎样用万用表检测稳压二极管？
12.怎样用万用表检测发光二极管？
13.怎样用万用表检测红外发射管与红外接收管？
14.怎样用万用表检测变容二极管？
15.怎样用万用表检测光电二极管与光电三极管？
16.怎样用万用表检测双向触发二极管？
17.怎样用万用表检测瞬态电压抑制二极管？
18.怎样用万用表检测快恢复、超快恢复二极管？
19.怎样用万用表检测光耦合器？
20.怎样采用最简单的方法测试二极管和晶体管反向击穿电压？
21.怎样用万用表配合一台测试仪来测试晶体管的反向击穿电压？
22.怎样用万用表来判别晶体管的类型、晶体管的引脚和测试晶体管的放大能力？
23.用万用表测晶体管时应注意什么？
24.怎样用万用表对超高频管进行fT筛选？
25.怎样用万用表测试大功率晶体管的好坏和放大能力？
26.怎样用万用表测试大功率晶体管的各项直流参数？
27.怎样用万用表测试结型场效应管？
28.怎样用万用表测出单结晶体管的电极？
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怎样测量它的分压比？
29.怎样用万用表测试单向晶闸管？
30.怎样用万用表检测双向晶闸管？
31.怎样用万用表检测片状元器件？
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章节摘录

　　第1章　电子元器件基础知识　　第1节　电阻器　　1．什么是电阻器？
它在电路中起什么作用？
　　电阻器是一种在电子电路中应用最多、最常用的电子元件之一，通常简称为电阻。
电阻器在电路中是一种控制电路中电流大小的电子元件，通过控制电流，达到如下目的：为放大电路
建立合适的电流工作点；通过分压为放大电路建立合适的电压工作点；作为负载电阻，从放大电路中
取得放大信号；与电容配合，取得延时和定时控制信号；与电容配合，组成微分或积分电路，对信号
进行整形变换；与电容配合组成电源滤波电路等。
　　电阻器按照其结构可分为固定电阻和可变电阻（或称可调电阻）。
固定电阻是一种阻值固定的电阻，这种电阻按其组成材料，可分为碳膜电阻、金属膜电阻和线绕电阻
。
　　可变电阻是一种阻值可以改变的电阻，按其组成和结构又可分为滑动式可调电阻和电位器。
除此以外，还有一些具有特殊功能和特殊用途的电阻，如作为检测温度用的热敏电阻和检测光照用的
光敏电阻等，这些电阻可以称为敏感电阻，一般不作为电阻类元件来对待。
　　2．常用电阻器有哪些种类？
各有什么特点？
　　常用电阻器按照结构可分为固定电阻和可调电阻，其中固定电阻按照组成材料可分为碳膜电阻、
金属膜电阻和线绕电阻。
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