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前言

　　USB是一种新型的计算机总线接口技术，目前在消费电子产品以及智能测控等领域得到广泛的应
用。
USB全称为Universal Serial Bus（通用串行总线），其使得计算机和外部设备的连接十分方便。
目前，很多设备都开始采用USB接口来实现，如鼠标、键盘、移动硬盘、打印机等。
在实际设计工作中，也越来越多地采用USB技术，如高速LJSB数据采集等。
目前LISB接口大有取代其他老式接口的趋势。
因此，掌握USB接口的设计开发是非常必要的。
　　为了便于广大电子设计者能够掌握USB接口的知识以及USB接口的设计方法，本书详细介绍了新
型USB总线接口的协议、工作原理以及程序设计。
另外，本书中还以大量篇幅，全面详细地介绍了在各种应用场合下USB的设计实例。
学完本书后，读者可以全面地掌握USB接口的设计开发。
　　本书的特点　　1．覆盖USB所有技术方面　　为了便于读者学习，本书内容涉及USB工作原理、
电路制板、固件编程、驱动开发等多个环节。
读者通过本书，可以完整掌握USB设备开发的每个环节和过程。
同时，本书结合每个环节，都进行实际分析，如第5章详细介绍了常见的元器件封装、焊接，并介绍
了国内常用的几家USB芯片厂家的产品。
　　2．遵循开发流程　　由于USB开发涉及不同的领域，所以为了便于读者学习，每章内容按照开发
流程和学习顺序，严格划分章节。
例如，第11～27章每章都按照原理分析、芯片选型、电路设计、固件编程、驱动开发进行讲解。
读者可以全面学习，也可以有重点地进行跳跃阅读。
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内容概要

　　USB接口是目前广泛使用的计算机接口技术。
本书由浅入深、循序渐进地讲解了USB的基础知识和USB设备开发，并以丰富完整的实例，使读者能
够更快、更好地掌握USB接口的原理及设计方法。
　　本书分为3篇，共27章，全面详细地讲述了USB接口的原理、编程以及应用实例。
第1篇介绍了USB开发基础，包括USB设备配置、数据传输、设备请求以及元器件和电路制板布局。
第2篇介绍了USB的编程，包括如何构建一个完整的USB接口开发环境，以及USB固件编程、驱动开发
和上位机程序开发。
第3篇通过17个完整实例，详细介绍了在不同的应用场合下USB接口设备的设计，包括了完整的电路图
和程序设计。
　　本书内容全面、结构紧凑、实例丰富。
USB接口的初学者通过学习本书可以快速入门。
本书对具有一定开发经验的设计人员，也有很好的参考价值。
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　　1.4 USB的供电　　1.5 USB的开发流程　　1.6 小结　第2章 USB的设备配置　　2.1 USB标准设备的
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　7.4 USB最小开发系统　　7.5 USB软硬件开发环境　　7.6 小结　第8章 USB固件编程　　8.1 USB设备
配置描述符　　8.2 USB设备请求　　8.3 USB重列举　　8.4 小结　第9章 USB驱动开发　　9.1 Windows
下的USB驱动开发　　9.2 LabVIEW环境下的USB驱动开发　　9.3 通用USB驱动概述　　9.4 INF文件简
介　　9.5 Visual Studio 6.0环境下的通用USB驱动　　9.6 Visual Studio 2005环境下的通用USB驱动　　9.7
驱动程序的安装　　9.8 小结　第10章 上位机程序开发　　10.1 Visual C++读写USB设备　　10.2 Visual
C#读写USB设备　　10.3 LabVIEW读写USB设备　　10.4 小结第3篇 USB应用实例篇　第11章 使
用EEPROM进行USB列举　　11.1 EZ-USB FX2LP的启动模式概述　　11.2 EEPROM引导USB启动电路　
　11.3 USB固件程序设计　　11.4 驱动程序设计　　11.5 主机程序设计　　11.6 小结　第12章 USB控
制LED显示实例　　12.1 LED数码管简介　　12.2 USB控制LED显示实例　　12.3 USB固件程序设计　
　12.4 USB主机程序设计　　12.5 小结　第13章 USB控制LCD液晶显示模块　　13.1 液晶显示模块概述
　　13.2 液晶显示控制驱动器　　13.3 液晶显示控制器指令集　　13.4 液晶显示电路原理图　　13.5 固
件程序设计　　13.6 主机程序设计　　13.7 小结　第14章 USB键盘程序设计　　14.1 HID设备概述　
　14.2 USB键盘设计实例　　14.3 小结　第15章 USB鼠标程序设计　　15.1 USB鼠标硬件概述　　15.2 
电路原理图　　15.3 固件程序设计　　15.4 功能实现代码　　15.5 HID设备请求处理　　15.6 USB鼠标
描述符　　15.7 小结　第16章 USB控制D/A转换输出实例　　16.1 D/A转换概述　　16.2 高速D/A转换
芯片AD558　　16.3 电路原理图　　16.4 固件程序设计　　16.5 主机程序设计　　16.6 小结　第17章
USB控制A/D转换数据采集实例　　17.1 A/D转换器概述　　17.2 通道电压型A/D转换器MAX197　
　17.3 USB模拟电压采集实例　　17.4 USB固件程序设计　　17.5 上位机程序设计　　17.6 小结　第18
章 USB的RAM测试实例　　18.1 EZ-USB FX2LP的存储器　　18.2 USB的RAM测试电路原理图　　18.3 
固件程序设计　　18.4 小结　第19章 USB读写I2C总线EEPROM　　19.1 I2C总线概述　　19.2 电路原理
图　　19.3 固件程序设计　　19.4 主程序设计　　19.5 小结  第20章 USB读写Microware串行EEPROM　
　20.1 Microware串行总线概述　　20.2 Microware串行总线接口的EEPROM存储器　　20.3 电路原理图
　　20.4 固件程序设计　　20.5 主程序设计　　20.6 小结  第21章 USB控制实时时钟芯片DS1302　
　21.1 实时时钟芯片DS1302概述　　21.2 电路原理图　　21.3 固件程序设计　　21.4 上位机程序设计　
　21.5 小结　第22章 USB采集单总线温度传感器DS18S20　　22.1 单总线概述　　22.2 单总线温度传感
器DS18S20　　22.3 电路原理图　　22.4 固件程序设计　　22.5 上位机程序设计　　22.6 小结　第23章
USB打印机控制实例　　23.1 CH375A接口芯片　　23.2 CH375A指令　　23.3 CH375A接口方式　
　23.4 USB打印机控制实例　　23.5 程序设计　　23.6 小结　第24章 USB接口充电器实例　　24.1 锂电
池及其充电概述　　24.2 智能充电管理芯片MAX1898　　24.3 USB接口充电器实例　　24.4 固件程序设
计　　24.5 小结　第25章 USB转RS-232串口实例　　25.1 CH341简介　　25.2 CH341串口工作方式　
　25.3 CH341打印口工作方式　　25.4 CH341并口工作方式　　25.5 CH341功能配置　　25.6 USB
转RS-232串口实例　　25.7 小结　第26章 U盘设计实例　　26.1 Nand-Flash存储器　　26.2 基
于Nand-Flash的文件系统　　26.3 Nand-Flash控制器　　26.4 U盘设计实例　　26.5 小结　第27章
LabVIEW下的USB数据采集实例　　27.1 Slave FIFO模式简介　　27.2 Slave FIFO的固件设计　　27.3 电
路原理图　　27.4 固件程序设计　　27.5 LabVIEW程序设计　　27.6 小结
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章节摘录

　　USB设备的省电模式通过供电保持来实现，将USB设备进入挂起状态。
供电保持采用的是一种软件控制的方式。
USB设备在挂起状态下，其电流消耗最低。
在USB协议中，支持设备的选择挂起和全部挂起两种方式。
选择挂起和全部挂起分别适用于USB功能设备和USB集线器。
　　·USB设备的选择挂起：用于将某个USB设备挂起，进入省电模式。
这种方式适用于单个USB设备的场合。
　　·全部挂起：用于将所有USB设备挂起，实现USB系统最小的功率消耗。
这种方式适用于USB集线器，可以将USB集线器上的USB设备全部挂起。
　　USB协议中通过电源管理来实现USB功能设备和USB集线器的挂起，下面就分别介绍这两种设备对
挂起的响应。
　　1．USB功能设备的挂起　　在USB协议中规定，如果USB功能设备在3ms内没有任何总线活动，则
该USB功能设备便将自动进入挂起状态。
在挂起状态下，USB功能设备遵循如下的规则：　　·USB功能设备保持挂起前的状态，包括寄存器
信息、变量信息等；　　·USB功能设备在挂起状态下需要不超过500μA的电流来维持当前USB状态
；　　·USB功能设备在挂起状态下支持远程唤醒功能，可以通过外部触发信号使USB功能设备脱离
挂起状态，从而恢复正常运行。
　　2．USB集线器的挂起　　在USB协议中规定，如果USB集线器在3ms内没有任何总线活动，则
该USB集线器设备将自动进入挂起状态。
此时，如果该USB集线器的下行端口连接有USB功能设备，则所有连接的USB功能设备将一同进入挂起
状态。
也就是说，USB集线器进入全部挂起状态。
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编辑推荐

　　《USB应用开发实例详解》从USB开发基础讲起，引导读者快速入门，详细讲解USB开发环境构建
、USB固件编程、USB驱动开发和上位机程序开发，16个综合实例，分析常用USB设备的电路设计、程
序设计。
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