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前言

随着计算机应用技术的不断发震，单片机在工业测量控制领域内的应用越来越广泛。
同时，随着超大规模集成电路工艺和集成制造技术的不断完善，单片机的硬件集成度也在不断提高，
出现了能满足各种不同需求的具有各种特殊功能的单片机。
就8051系列单片机而言，由于Intel公司将8051 CPU内核向全世界各大半导体公司的扩散，目前已
有Philips、Siemens、Dallas、OKI、Advance Micro Device、Atmel等多家公司生产了100多种型号的51系
列单片机。
这类单片机具有集成度高、性能价格比优良的特点，在工业测量控制领域内获得了极为广泛的应用，
预计在今后的相当一个时期内，51单片机仍将是主流机种。
在开发一个单片机应用系统时，系统程序的编写效率在很大程度上决定了目标系统的研制成效。
早期在研制单片机应用系统时，大多以汇编语言作为软件工具。
汇编语言程序能够直接操作机器硬件。
指令的执行速度快。
但由于汇编语言不是一种结构化的程序设计语言，相对较难编写和调试，程序本身的编写效率较低。
随着单片机硬件性能的提高，其工作速度越来越快，目前51单片机的时钟频率可达40MHz以上。
因此在编写单片机应用系统程序时，更着重于程序本身的编写效率。
为了适应这种要求，现在的单片机系统开发过程中，除了采用汇编语言之外，经常采用高级语言，
如C51、PLM51来编程实现。
在全国高等工科院校中，已普遍开设单片机及相关课程。
51系列单片机奠定了8位单片机的基础，形成了单片机的经典体系结构。
随着51单片机的发展，应用c语言开发51单片机成为一种流行的趋势，这是因为它具有使用方便、编程
效率高及仿真调试容易等突出特点。
本书在介绍51系列单片机的硬件结构、汇编语言及单片机扩展技术的同时，着重介绍了C51鳊程技术
及其应用。
C51语言是专门用于51系列单片机编程的C语言，除了一些基于描述单片机硬件的特殊部分外，可以说
与标准C语言完全相同。
所以以C51语言实现单片机系统更有利于系统的修改及扩展。
为了体现汇编语言实现与C51编程实现的不同，本书在相关章节提供了上述两种实现方法的源程序，
并进行了相关的讲解。
同时本书还配有电子教案，便于教师教学和对教材内容的补充与完善。
本书由马斌、韩忠华、王长涛和夏兴华共同编写。
参与本书编写工作与提供帮助的还有东北大学的孙秋野、渤船重工的王延房、北京航空航天大学的王
志强、沈阳建筑大学的阎焕忠、戴敬、张万江、闵丽和王鑫以及沈阳大学的唐璐。
此外，冯冬、杩艳双、迟铁参与了文字处理及图表绘制工作，在此一并表示诚挚的谢意。
读者如果需要本书中的源程序，可通过电子邮件与作者联系：Mabin5511@163.com。
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内容概要

　　本书介绍51系列单片机的结构、基本原理、指令系统和硬件资源，重点介绍C51编程技术及其应
用。
本书的特点是通过实例以及练习使读者掌握相应知识点，读者能够通过完整的实例，快速、有效地掌
握用C51语言开发51单片机的流程，并通过各章的习题掌握各章重点和难点，真正对相关知识做到融
会贯通。
　　本书可作为高等学校计算机科学与技术、计算机应用及相关专业的教材，也可以作为相关专业人
员的培训教材。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<单片机原理及应用>>

书籍目录

第1章　51单片机结构及工作原理　　1.1　微型计算机基础　　　1.1.1　单片机及其发展概况　　
　1.1.2　计算机中的数制及相互转换　　　1.1.3　二进制数的运算　　　1.1.4　计算机中数的表示方
法　　1.2　51单片机的基本组成和功能　　1.2.1　51系列单片机的主要功能　　1.2.2　51系列单片机
基本结构　　1.2.3　51系列单片机外部引脚　1.3　51单片机的内部结构　　1.3.1　中央处理单元　
　1.3.2　存储器　　　1.3.3　定时器/计数器　　　1.3.4　I/O口　　　1.3.5　中断系统　1.4　51单片机
的工作方式　　1.4.1　时钟和时钟电路　　　1.4.2　CPU时序　　　1.4.3　复位状态和复位电路　　
本章小结　　习题与思考第2章　51单片机指令系统及汇编语言程序设计基础　　2.1　51单片机指令
格式　　2.1.1　指令格式　　　2.1.2　指令的字节数　　2.1.3　指令的分类　　2.2　51单片机寻址方
式　　2.2.1　立即寻址　　　2.2.2　直接寻址　　　2.2.3　寄存器寻址　　2.2.4　寄存器间接寻址　
　2.2.5　变址寻址　　　2.2.6　相对寻址　　　2.2.7　位寻址　　2.3　51单片机指令　　2.3.1　数据
传送类指令　　2.3.2　算术运算类指令　　2.3.3　逻辑运算及移位指令　　2.3.4　控制转移类指令　
　　2.3.5　位操作类指令　　　2.3.6　伪指令　　2.4　汇编语言程序设计基础　　　2.4.1　汇编语言
程序的格式　　　2.4.2　汇编语言程序的基本结构　　2.4.3　顺序结构程序设计　　　2.4.4　分支程
序设计　　2.4.5　循环程序设计　　2.4.6　查表程序设计　　2.4.7　子程序设计　　本章小结　　习
题与思考第3章　51单片机的硬件资源　3.1　51单片机并行I/O口　　3.1.1　I/O口的作用　　3.1.2　内
部并行I/O口　　3.1.3　内部并行I/O口的应用　3.2　51单片机中断系统　　3.2.1　中断的定义　
　3.2.2　中断源　　3.2.3　中断控制　　3.2.4　中断优先级结构　　　3.2.5　中断响应　　3.2.6　中断
响应时间　　3.2.7　中断请求的撤除　　　3.2.8　中断系统的初始化　　3.2.9　外部中断源的扩展
　3.3　51单片机定时器/计数器　　　3.3.1　定时器/计数器的结构及工作原理　　　3.3.2　控制定时
器/计数器的寄存器　　　3.3.3　定时器/计数器的初始化　　　3.3.4　定时器/计数器的工作方式　
　3.4　51单片机串行通信　　　3.4.1　串行通信　　　3.4.2　51单片机串行接口　　　3.4.3　51单片
机串行通信的工作方式　　本章小结　　习题与思考　第4章　C51程序设计基础第5章　C51数据结构
　第6章　C51编译器及简介第7章　51单片机人机交互　第8章　51单片机数据采集第9章　51单片机串
行通信第10章　51单片机外部存储器附录A　51单片机指令系统表　附录B　C51语言的库函数　参考
文献　

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<单片机原理及应用>>

章节摘录

插图：第1章 51单片机结构及工作原理1975年，美国Texas Instruments公司成功研制了世界上第一台单
片机，它的出现是计算机技术发展史上的一个里程碑，从此，计算机技术不仅在数值处理方面得到了
进一步的发展，而且在智能化控制领域里也得到了迅猛的发展，并占有越来越重要的地位。
51系列单片机是目前应用最广泛的单片机，该系列单片机简单易学，具有丰富的指令系统和高级语言
编译系统。
本章重点介绍单片机的基本概念、特点、结构以及工作方式等。
1.1 微型计算机基础1.1.1单片机及其发展概况1.单片机的发展单片机的全称为单片微型计算机（Single
Chip Microcomputer），它是将组成微型计算机的各个功能部件，如中央处理器（CPU）、随机存储
器（RAM）、只读存储器（ROM）、基本输入／输出接口（I／O接口）、定时器／计数器以及串行
通信接口等部件有机地结合在一块集成芯片中，构成一台完整的微型计算机，因此单片机又可以称为
微处理器（Microcontroller Unit）。
一个完整的单片机如图1.1所示。
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编辑推荐

《单片机原理及应用:C语言程序设计与实现》：在全国高等工科院校中，已普遍开设单片机及相关课
程。
51系列单片机奠定了8位单片机的基础，形成了单片机的经典体系结构。
随着51单片机的发展，应用C语言开发51单片机成为一种流行的趋势。
《单片机原理及应用:C语言程序设计与实现》在介绍51系列单片机的硬件结构、汇编语言及单片机扩
展技术的同时，着重介绍了C51编程技术及其应用。
系统介绍51单片机硬件结构着重介绍C51编程技术及应用配合实例讲解单片机扩展技术
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