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前言

　　变频器是20世纪70年代初随电力电子技术、PWM控制技术的发展而出现的一种交流感应电机调速
装置，随着科学技术的进步，当代变频器的功能已日臻完善。
　　在功率器件上，IGBT与IPM等第三代、第四代电力电子器件正在成为当代变频器的主流器件；12
脉冲整流、双PWM变频、三电平逆变等技术已经在变频器上得到普及与应用；矩阵控制的变频器已
经被实用化。
在控制理论上，变频器已从最初的恒定电压／频率比控制（Uif控制）发展到了矢量控制与直接转矩控
制。
在控制技术上，已经从模拟量控制发展到了全数字控制与网络控制。
　　以上技术的进步，不仅大大提高了变频器的速度控制性能，而且使得感应电机的转矩控制与位置
控制成为了可能与现实，以至于在某些场合已可替代使用专用电机的主轴驱动器与伺服驱动器。
因此，如何充分利用当代变频器的功能来解决工程实际中的各类问题，是变频器应用技术人员所必须
了解与掌握的知识。
　　本书是从工程技术人员的实际应用要求出发，系统阐述交流调速原理与理论，全面介绍当代变频
器应用技术的综合性书籍，内容包括交流调速的基本理论、调速原理与系统、调速系统的设计、典型
变频器的应用技术等方面。
　　本书在编写内容选择上力求做到理论阐述简洁明了，应用技术介绍全面系统，功能说明深入细致
，使读者能够通过本书的学习具备“完全应用”变频器的能力。
全书分“交流调速基础”、“三菱变频器应用”、“安川变频器应用”3篇共15章。
　　第1～4章为交流调速基础篇，本篇系统介绍变频器的调速理论、调速原理与系统组成、交流调速
系统的工程设计知识等，供读者7解交流调速的理论知识，为工程选型与设计计算提供参考。
　　第5～9章为三菱变频器应用篇，本篇对三菱FR-500系列以及最新的FR-700系列变频器的电路设计
、功能、参数、操作、维修等知识进行了全面、系统、深入、具体的介绍。
　　第10～15章为安川变频器应用篇，本篇对安川的7系列与最新的1000系列变频器的电路设计、功能
、参数、操作、维修等知识进行了全面、系统、深入、具体的介绍。
　　本书以同类图书市场中最为全面、系统、实用与先进的变频器参考书籍作为编写宗旨，力求为广
大工程技术人员与高等学校师生、研究生等提供一本真正有实用价值的技术参考资料与设计手册。
由于全书所涉及的参考资料与内容众多，编写工作量较大，书中的缺点错误在所难免，殷切期望得到
广大读者与同行专家的帮助指正。
　　本书编写参考了三菱FR-500／700系列与安川CIMR-7／1000系列变频器的技术资料；在编写过程
中得到了三菱、安川公司技术人员以及黄佩玲、王健、陆寒香、丁迪、经飞等同志的大力支持与帮助
，在此一并表示感谢。
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内容概要

　　《变频器从原理到完全应用》从变频器设计、使用以及维修人员的实际需要出发，在广泛吸收国
外先进设计思想、先进标准的基础上，全面介绍了变频调速理论、调速原理与系统组成及变频调速系
统的工程设计等方面的知识，并对当前市场常用的三菱FR-500/700系列与安川CIMR-7/1000系列变频器
的规格、控制系统设计、功能、参数、操作、维修等方面的内容进行了全面、系统、深入、具体的介
绍。
全书内容选择先进实用，理论阐述简洁明了，应用技术介绍全面系统，功能说明深入细致，编写深入
浅出，理论联系实际，面向工程应用。
《变频器从原理到完全应用》是迄今变频器应用类书籍中最为完整、系统的工程设计参考资料与应用
技术手册，也是高等学校师生、研究生教学培训的优秀参考书。
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章节摘录

　　第1章　交流电机控制系统概述　　1.1　发展概况与分类　　1.交流电机控制系统的发展概况　　
交流电机（本书中所述的电机均指电动机）控制系统是以交流电机为执行元件的速度、转矩或位置控
制系统的总称。
与直流电机相比，交流电机具有转速高、功率大、结构简单、运行可靠、体积小、价格低等一系列优
点，但从控制系统的角度，由于交流电机是一个多变量、非线性对象，其控制远比直流电机复杂，因
此，在一个很长的时期内，直流电机控制系统始终在电气传动领域占据主导地位。
　　交流电机控制系统是随晶体管脉宽调制（Pulse Width Modulated，简称PWM）技术与矢量控制理
论发展起来的一种新型控制系统。
　　20世纪70年代末，随着微电子技术的迅猛发展，MOSFET（半导体场效应晶体管）、IGBT（绝缘
栅双极型晶体管）、BJT（双结型晶体管）等电力电子器件被实用化，晶体管PWM开始取代传统的晶
闸管控制，使得高频、低损耗的变频控制成为了可能。
这一技术的进步使得基于传统电机模型与经典控制理论的方波永磁同步电机（BLDCM，Brush Less DC
Motor，也称为无刷直流电机）交流伺服驱动系统与U／f控制的变频调速系统被迅速实用化，并陆续
出现了实用型的交流伺服与变频器产品，如德国SIEMENS公司的6SC610系列交流伺服驱动器、日
本FANUC公司的s系列交流伺服驱动器及日本YASKAWA（安川）、三菱等公司早期的交流伺服与变
频器产品等。
　　这些早期的交流伺服与变频器产品是基于传统的电机模型与控制理论，从交流电机的静态特性出
发对交流电机进行的控制，它们较好地解决了交流电机的平滑调速问题，为交流控制系统的快速发展
与普及奠定了基础。
以上产品由于结构简单、控制容易、生产制造成本低，至今仍然有所应用。
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