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前言

数控机床是典型的机电一体化设备，数控机床的维修涉及机械、电气、液压、计算机、自动控制、伺
服系统等多个领域的相关知识和技能，由于此项技术的复杂性、多变性，维修人员的缺乏成为制约数
控机床利用率的主要因素，因此现在越来越多的高职高专院校开设了数控设备维修专业以培养此方面
的人才，为适应此专业当前的教学需要，我们结合多年来的数控机床维修实践经验，编写了本书。
数控系统是数控机床的大脑和灵魂，因此本书首先结合在生产实际中广泛应用的FANUCOi-c和西门
子802D数控系统对其进行详细介绍，包括数控系统的调试维修界面操作、主要电气接口和信号接口的
连接，数控系统的参数设置、检查、报警显示，以及数控系统数据的保护、备份等。
在数控机床中，PLC部分以及外围电路部分的故障率较高，相对其他部分而言故障的检查也比较容易
，因此本书第2章结合实例介绍了数控机床中的电气控制电路和PLC的作用、设置、故障诊断及维护等
，学生学完本章后，能对数控机床的维修进一步获得具体认识。
伺服系统是数控机床的神经系统，具有精确传递信号、反馈信号的作用，伺服系统直接影响数控机床
的执行性能，包括精度性能、稳定性能和动态性能，因此本书在第3章结合EANTJCi／fli系列伺服放大
器以及西门子611U/UE伺服放大器介绍了伺服系统的组成、基本工作原理、系统的连接、参数的设置
以及常见故障的诊断与排除等。
数控机床的机械结构是数控机床的骨骼，由于数控机床的机械结构与普通机床基本一致，因此本书只
针对数控机床的一些特殊机械结构做了重点介绍，包括其主传动机构、进给传动机构、自动换刀装置
、液压系统的结构特点及常见故障的维修等。
最后，本书结合实例，介绍了数控系统及机床的调试、验收、维护和保养，给出了数控机床完整的调
试步骤、验收方法、日常维护保养的措施和要求，使学生学后能达到上岗操作的基本要求。
本书由南京工程学院刘树青任主编，内蒙古机电职业学院张秀玲、山西大学光电研究所于建任副主编
。
参加本书编写的还有陈荷燕、赵强、杜金华和张跃林，书中的部分实例由张明信提供，全书由刘树青
和张秀玲统稿，张明信，彭跃湘主审。
在编写过程中，本书作者参阅了大量相关技术文章及书籍，在此谨向其作者表示感谢。
由于编写时间仓促，加之编者水平有限，书中不妥之处在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书首先介绍数控机床故障诊断与维修的基本知识，然后针对FANUC 0i-C和西门子802D系统，结合
丰富的故障诊断与维修实例，对数控系统、机床电气与PLC、伺服系统、机床本体4个部分的组成、原
理、特点、常见故障及其排除方法进行了详细阐述，最后结合实例给出了数控机床调试与验收工作的
步骤及内容，并对数控机床的维护保养作了简要介绍。
本书的主要内容均配有直观、丰富的图片，每章均有小结和习题。
　　本书可作为高等职业技术院校相关专业的教材，也可供工程技术人员参考使用。
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章节摘录

插图：第1章 数控机床故障诊断及维修的基本概念　1.1 数控机床故障的特点及类型　1.1.1 数控机床故
障的特点数控机床一般由CNC装置、输入/输出装置、伺服驱动系统、机床电器逻辑控制装置、机床
等组成，数控机床的各部分之间有着密切的联系。
CNC装置将数控加工程序信息按两类控制量分别输出：一类是连续控制量，送往伺服驱动系统；另一
类是离散的开关控制量，送往机床电器和逻辑控制装置。
伺服驱动系统位于CNC装置与机床之间，它一方面通过电信号与CNC装置连接，另一方面通过伺服电
机、检测元件与机床的传动部件连接。
机床电器逻辑控制装置的形式可以是继电器控制线路，或者是可编程控制器控制线路，它接收CNC装
置发出的开关命令，主要完成主轴启停、工件装夹、工作台交换、换刀、冷却、液压、气动和润滑系
统及其他机床铺助功能的控制。
另外要将主轴启停结束、工件夹紧、工作台交换结束、换刀到位等信号传送回CNC装置。
数控机床本身的复杂性使其故障具有复杂性和特殊性。
引起数控机床故障的因素是多方面的，有些故障的现象是机械方面的，但是引起故障的原因却是电气
方面的；有些故障的现象是电气方面的，然而引起故障的原因是机械方面的；有些故障是由电气方面
和机械方面共同引起的。
在进行数控机床故障的诊断时，要重视机床各部分的交接点。
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编辑推荐

《数控机床故障诊断与维修》结合实例介绍了数控机床的数控系统、伺服系统的组成、基本工作原理
、系统的连接、参数的设置以及常见故障的诊断与排除等。
由于数控机床的机械结构与普通机床基本一致，因此《数控机床故障诊断与维修》只针对数控机床的
一些特殊机构做了介绍，包括主传动机构、进给传动机构、自动换刀装置、液压系统的结构特点及常
见故障的维修等。
最后《数控机床故障诊断与维修》介绍了数控机床的调试、验收、维护和保养，包括数控机床的调试
步骤、验收方法、日常维护保养的措施和要求等。
贯彻当前职业教育改革精神，紧扣职业技能人才培养目标，将知识点和技能点有机结合。
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