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前言

传感器是人类了解世界的重要工具，它们能精确检测我们感兴趣的各种物理量，为控制和决策提供依
据。
然而在信息时代，人类已经难以独自处理如爆炸般涌现的信息了，我们希望传感器能够更加智能，比
如能够独立完成信号采集、数据分析、结果报告以及信息共享等。
因此，智能传感器应运而生。
智能传感器是一种新兴的、正在蓬勃发展的电子设备。
它已广泛应用于生活、医疗及工业生产等领域，在温控系统、驾驶操控系统、重症监护系统、过程控
制等应用中都有它们的身影。
因此，智能传感器系统开发的市场前景广阔，这就要求大量嵌入式系统设计人员掌握智能传感器系统
的设计开发方法。
本书正是在此背景下出现的重要技术参考资料，它深入浅出地介绍了智能传感器的设计方法，其中既
包含通用的数字信号处理技术，也涉及传感器信号检测与处理方面的技巧。
借助于目前最流行的微处理器之一——Microchip公司的dsPIC系列数字信号控制器，读者可以在本书
的指导下快速搭建智能传感器系统的软硬件开发平台，并开展应用实验。
本书兼具知识性和实用性。
在内容组织方面，作者紧紧围绕智能传感器系统设计的特点展开论述，力求使读者能快速而准确地把
握智能传感器系统的组成和特点。
在语言描述上，作者没有使用深奥的理论，而是从物理意义出发，深入浅出地为读者展示出各种概念
的直观含义，这些都体现出作者扎实的知识积累和丰富的实践经验。
此外，书中的三个完整设计实例，能帮助读者解决智能传感器系统设计与实现中的很多实际问题，特
别是附带资源①中的源代码和程序框架都已成功地应用于实际系统，因此具有很高的参考价值。
本书主要由张鼎翻译。
此外，参与本书翻译的还有何小威、闰志强、邓彬、林龙信、肖枫涛、马蓉、陈钢、杨明军、焦贤龙
、肖国尊等。
张乐锋精心审阅了全书，提出了很多重要意见，对此深表谢意！
Be Flying工作室（http：／／blog．csdn．net／be．Flying）负责人肖国尊负责本书译员确定、翻译质量
和进度的控制，以及翻译思想的指导，在此予以衷心感谢。
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内容概要

本书介绍智能传感器应用系统设计技术，力求理论与实践相结合，引导读者迅速掌握智能传感器的基
础知识和设计方法，构建通用的软硬件开发平台，并轻松地开展应用设计与实验。
主要内容包括智能传感器的基本概念，基于dsPIC系列数字信号控制器设计智能传感器的方法，以及
温度检测、压力和称重检测、流量检测三种典型应用的设计实例。
这些实例包含丰富的硬件电路图、软件流程图以及很多设计技巧，具有很强的参考性。
　　本书既可作为经验丰富的嵌入式系统设计师从事智能传感器系统设计的参考书，也可作为刚刚接
触嵌入式系统设计的高年级本科生、研究生的学习参考书。
任何有编程经验或者工程经验、又对智能传感器领域感兴趣的读者都会从中受益。
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作者简介

Creed Huddleston，资深传感器设计专家。
现任0mnisys公司副总裁。
在嵌入式系统设计行业工作长达20余年，具有丰富的实践经验。
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章节摘录

插图：第1章 智能传感器概述在如今这个即时获取信息的年代，人们要求或者希望在他们需要信息的
时候就能以所需的格式和能够承受的价格（最好是免费）得到它们。
近百年来最伟大的管理学大师彼得·德鲁克（Peter Drucker）曾指出，信息和其他有形产品不同，它
们并不符合经济学的短缺理论（经济学认为“物以稀为贵”）；相反，信息的数量越多、传播越广，
其价值就越大①。
很多理解该概念的个人和组织已经开始挖掘在全球的商业企业、学术机构以及非盈利组织中潜藏的巨
大价值。
他们将海量的原始信号数字化，经过分析后得到有用信息，然后通过标准通信链路将信息发送至组织
内外的其他人，以便完成重要的工作。
这种新的方式给社会的经济活动、智力活动以及人们的日常生活带来了巨大的影响。
人们现在常说，如今是工作在因特网时代，其中的时间和空间都已被大大压缩。
我们可以将全球各地的信息迅速而可靠地分发至其他任何地方，于是印度的班加罗尔到纽约的距离就
和波士顿到纽约的一样近。
在这个崭新的世界里，人们的工作方式也与以前截然不同，每个人或团体都能和遍布偏远地区或世界
各地的人们结成团队，共同提出新思想、设计新产品或新服务，可以为一部分人创造惊人的价值，也
可以破坏另一部分人的生活。
事实上，这种被作家托马斯‘弗里德曼称为地球“扁平化”的新模式，体现出人类看待世界以及交流
方式的巨大变化。
有意思的是，在平凡的传感器世界正在发生一种几乎相同却不为人知的巨变。
对于外行而言，传感器（或称作敏感元件）是一种利用传感器自身物理特性测量用户感兴趣的物理量
的设备。
这是对传感器概念的笼统解释，即通过监测一个相对容易观测的参数的变化，来推断出另一个难以观
测的参数的大小。
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编辑推荐

“想快速掌握智能传感器系统设计吗？
读《智能传感器设计》吧，你一定不会失望。
”——Electronjc Design智能传感器是一种新兴的、正在蓬勃发展的电子设备。
它可以实现高精度的信息采集，具有一定的编程自动化能力，功能多样并且成本低，已经广泛应用于
医疗和工业生产等领域。
《智能传感器设计》正是开发智能传感器系统的实战指南，以最流行的芯片dsPIC为示例，但主要内
容适合各种开发平台。
书中力求通过实践指导，引领读者迅速掌握智能传感器的基础知识和设计方法，轻松开展应用设计。
内容紧紧围绕智能传感器系统设计的特点展开，避免讲述深奥的理论，更多从物理意义出发，深入浅
出地为读者展示各种概念的直观含义，并用三个完整的设计实例帮助读者解决设计与实现中的诸多实
际问题，具有很高的实战参考价值。
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