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前言

Altera公司自1983年发明世界上第一个可编程逻辑器件以来，一直站在可编程逻辑技术创新发展的前沿
，并于2008年正式推出全球首批40nm FPGA产品——Stratix IV GX，确立了其在全球FPGA技术领域的
领导地位。
Altera将可编程逻辑器件、软件工具、IP和技术服务结合在一起，为广大的用户提供高价值的可编程解
决方案。
与昂贵的高风险ASIC开发和不灵活的ASSP以及数字信号处理器相比，该方案能够迅速将产品推向市场
，具有明显的优势。
因此，在通信、工业控制、汽车电子、广播、医疗设备、消费类电子、计算机和存储、军事和航空航
天、测试和测量技术等领域，该方案获得了越来越多的应用。
广大工程师对该方案非常青睐，并迫切希望掌握该方案。
各地有关Altera产品和技术的培训班也应运而生，如雨后春笋般相继推出，为推广和普及Altera可编程
解决方案起了很大的作用。
本书作者不仅具有深厚的可编程逻辑理论知识，而且使用Altera产品多年，具有丰富的实践经验。
本书内容阐述得系统透彻，图文并茂，语言方面深入浅出，通俗易懂，并讲解了大量应用实例和设计
案例。
因此本书既可作为广大工程师学习Altera FPGA／CPLD的参考书，也可作为培训机构的培训教材或高
校相关专业的教科书。
近年来，全国大学生电子设计大赛在中国蓬勃开展，受到广大大学生的喜爱。
越来越多的学生选用Altera产品参赛并取得优异的成绩。
Altera每年也在中国举办亚洲创新大赛，报名参赛队数量呈几何级数增长。
通过竞赛，同学们不仅在校期间就掌握了应用Altera.可编程解决方案完成项目设计的能力，也为就业
打下了扎实的基础，并引起业界的高度重视。
本书作者指导学生参加电子设计大赛多年，积累了丰富的经验，并把心得、实例融入到本书。
因此，本书也是一本难得的指导学生参加电子设计大赛的培训教材。
再次感谢本书作者的辛勤劳动，他们的成果为广大的工程师和学生掌握Altera.可编程解决方案提供了
一条捷径！
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内容概要

　　本书以Altera公司的FPGA/CPLD芯片为主，详细介绍了Altera FPGA/CPLD特点、Altera Quartus II
8.1软件开发环境和VHDL语言，并以FPGA常用设计模块、电子设计大赛应用、机器人控制及单片机接
口、视频控制接口等设计为例，由浅入深地详述了如何应用FPGA/CPLD进行电子设计，同时介绍了基
于FPGA的SoPC系统设计和FPGA在DSP中的系统设计与调试。
书中的源程序已经过实例验证，读者可以直接应用于自己的设计。
　　本书是作者根据自己多年的教学、科研(特别是指导电子设计大赛和机器人大赛)工作实践经验，
同时参照国内外FPGA/CPLD应用设计成果，从实用角度出发编写的。
本书的特点是所编内容新颖、全面，力求通俗易懂，是一本具有实用性、启发性、信息性的综合工具
书。
　　本书适合FPGA初学者和自学者学习参考，对有一定经验的电子工程技术人员也有实用参考价值
。
本书也可作为高校电子、通信、计算机、信息等相关专业的教学参考用书。
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章节摘录

插图：1.信号监测器模块信号监测器用于对RS.232的输入信号进行实时监测，一但发现新的数据，立
即通知UART内核。
2.移位寄存器模块移位寄存器的作用是存储输入或者输出的数据。
当uART接收RS·232输入时，移位寄存器在波特率模式下采集RS-232输入信号，并且保存结果；
当UART进行RS-232输出时，UART内核首先将数据加载到移位寄存器内，再使移位寄存器在波特率模
式下将数据输出到RS.232输出端口上。
3.波特率发生器模块由于RS.232传输必定是工作在某种波特率下，比如9600，为了便于和。
RS-232总线进行同步，必须产生符合。
RS.232传输波特率的时钟，这就是波特率发生器的功能。
4.奇偶校验器模块奇偶校验器模块的功能是根据奇偶校验的设置和输入数据计算出相应的奇偶校验位
，它是通过纯组合逻辑实现的。
5.总线选择模块总线选择模块用于选择奇偶校验的输入是数据发送还是数据接收总线。
在接收数据时，总线选择模块将数据接收连接到奇偶校验器的输入端，来检查已接受数据的奇偶校验
位是否正确；而在发送数据时，总线选择模块将数据发送总线连接到奇偶校验器的输入端，UART内
核模块能够获取并且保存待发送序列所需的奇偶校验位。
6.计数器模块计数器模块的功能是记录串行数据发送或者接收的数目，在计数到某数值时通知UART内
核模块。
7.UART内核模块UART内核模块是整个设计的核心。
在数据接收的时候，UART内核负责控制波特率发生器和移位寄存器，使得移位寄存器在波特率时钟
的驱动下同步地接收并且保持RS一232接收端口上的串行数据。
在数据发送时，UART内核模块首先根据待发送的数据和奇偶校验位的设置产生完整的发送序列（包
括起始位、数据位、奇偶校验位和停止位），之后控制移位寄存器将序列加载到移位寄存器的内部寄
存器里，最后再控制波特率发生器驱动移位寄存器数据串行输出。
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编辑推荐

因此《基于Altera FPGA/CPLD的电子系统设计及工程实践》既可作为广大工程师学习Altera FPGA
／CPLD的参考书，也可作为培训机构的培训教材或高校相关专业的教科书。
近年来，全国大学生电子设计大赛在中国蓬勃开展，受到广大大学生的喜爱。
越来越多的学生选用Altera产品参赛并取得优异的成绩。
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