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前言

FPGA（Field Programmable Gate Array）即现场可编程门阵列，它是在PAL、GAL、EPLD等可编程器件
的基础上进一步发展的产物。
FPGA是作为专用集成电路（ASIC）领域中的一种半定制电路而出现的，既解决了定制电路的不足，
又克服了原有可编程器件门电路数有限的缺点。
FPGA使用非常灵活，同一片FPGA通过不同的编程数据可以产生不同的电路功能。
FPGA在通信、数据处理、网络、仪器、工业控制、军事和航空航天等众多领域得到了广泛应用。
随着功耗和成本的进一步降低，FPGA还将进入更多的应用领域。
2010年，中国将成为全球最大的半导体市场，未来产业界会更加大规模的采用FPGA实现各种简单复杂
的数字逻辑。
同时，对于熟练掌握FPGA开发的王程师的需求也会越来越多。
目前整个电子行业都急需能熟练掌握FPGA系统设计与应用的人才，这类职位也都属于高薪层次。
因此，既系统介绍FPGA基础知识，又深入介绍FPGA设计及开发要领的真正实用书籍成为市场的迫印
需求，编者正是基于这种需求组织了本书。
本书的特点如下：本书从FPGA的基本结构到Vetilog HDL设计语言，从硬件设计到SOPC系统开发，从
理论基础到工程案例实践，为初学的读者解决了学会FPGA直到会进行应用设计的学习目标。
本书详细讲解了FPGA的硬件设计，包括原理图以及PCB的绘制，这对于需要使用FPGA的硬件工程师
是很有帮助的。
本书通过具体的详细工程实例介绍了FPGA的从硬件到固件再到软件的整个设计过程，对于需要实际
使用FPGA的开发人员有较高的实用和参考价值。
深入浅出地介绍FPGA的设计方法和技巧，并给出了大量的FPGA设计实例，从最简单的组合逻辑门电
路设计，到使用Vetilog HDL设计IP核和使用Nios II等软核构建S（）PC系统。
本书部分代码可在http：／／www.ptpress.com.cn处下载。
本书由徐洋、黄智宇、李彦、陈卓主编。
FPGA技术发展迅速，应用广泛，由于时间紧迫，疏漏之处在所难免，敬请读者批评指正（可以发邮
件至book_better@sina.cm）。
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内容概要

　　本书结合作者多年工作经验，系统地介绍了FPGA的基本设计方法。
在介绍FPGA/CPLD概念的基础上，本书还介绍了Altera公司和Xilinx公司主流FPGA/CPLD的结构与特点
。
本书详细讲解了FPGA应用开发的方方面面，主要涵盖以下内容：初级篇内容包括Verilog HDL语言基
础，Altera公司FPGA设计工具Quartus II软件综述，FPGA组合逻辑设计技术等，高级篇内容包括FPGA
的硬件设计技术，基于Nios II的SOPC系统设计，NiosII SOPC系统设计实例，系统时序逻辑设计技术以
及基于FPGA的IP核设计技术。
　　本书可作为FPGA工程师和IC工程师的实用工具参考书，也可作为各大专院校通信工程、电子工
程、微电子与半导体等专业的教程。
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章节摘录

插图：Quartus Ⅱ软件的TimeQuest时序分析器和标准时序分析器可以用于分析设计中的所有逻辑，并
有助于指导Fitter达到设计中的时序要求。
用户可以使用时序分析器产生的信息来分析、调试并验证设计中的时序要求，还可以使用快速时序模
型进行时序分析，验证最佳情况（最快速度登记的最小延时）条件下的时序。
默认情况下，时序分析作为全编译的一部分自动运行，它观察和报告时序信息，如建立时间、保持时
间、时钟至输出延时、最大时钟频率以及设计的其他时序特性，可以使用时序分析生成的信息分析、
调试和验证设计的时序性能。
5. 仿真工具QuaRtus Ⅱ提供了Simulator工具对设计进行功能仿真和时序仿真。
功能仿真主要验证电路功能是否符合设计要求；时序仿真包含延时信息，它能较好地反映芯片的设计
工作情况。
除了可以使用Quartus II集成的Simulator工具外，也可以利用第三方工具对设计进行仿真。
6. 编程／配置工具使用Quartus Ⅱ软件成功编译工程之后，可以对Altera器件进行编程或配置。
Quartus Ⅱ Compiler.的Assembler模块可以生成编程文件，结合Altera编程硬件，Quartus Ⅱ Programmer
工具可以对器件进行编程或配置。
此外，还可以使用Quartus ⅡProgrammer的独立版本对器件进行编程和配置。
7. 其他工具除了上述提到的工具外，Quartus Ⅱ还提供了诸多的工具，如时序收敛工具、PowerPlay功耗
分析工具、SignalTap Ⅱ逻辑分析器和工程更改管理工具等。
这些工具可以为系统的设计、调试和优化以及工程的管理提供强大的支持和帮助。
此外，系统设计包括SOPC Builder和DSP Builder组建。
Quartus Ⅱ与soPCBuilder.一起为建立SOPC设计提供标准化的图形环境。
其中，SOPC由CPU、存储器接口、标准外围设备和用户自定义的外围设备等组件组成。
SOPC Builder允许选择和白定义系统模块的各个组件和接口，它将这些组件组合起来，生成对这些组
件进行实例化的单个系统模块，并自动生成必要的总线逻辑。
DSP Builder.可帮助用户在易于算法应用的开发环境中建立DSP设计的硬件表示，缩短了DSP设计周期
。
除了Quartus Ⅱ软件集成的上述工具外,Quartus Ⅱ软件还提供第三方工具的链接。
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编辑推荐

《基于Verilog HDL的FPGA设计与工程应用》从FPGA的基本结构到Verilog HDL设计语言，从硬件设计
到SOPC系统开发，从FPGA的设计方法到各种技巧，从组合逻辑门电路设计到IP核设计和SOPC系统构
建。
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