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前言

　　本书是一部介绍图像处理和分析的基本原理、典型方法和实用技术的专门教材，希望为普通高等
工科院校的相关专业开设第一门图像课程服务。
　　本书选材比较全面，覆盖了相关领域的基本内容，同时兼顾了不同专业背景的学生和读者自学的
需要。
因为图像技术是一门比较实用的技术，所以本书比较注重实用性。
考虑到近年许多专业使用了图像技术，但并非专门研究图像技术，所以本书没有过多强调理论性，尽
量减少了公式推导。
本书有较多的例题，通过直观的解释来帮助读者理解抽象的概念。
　　本书编写时，从读者学习的角度出发，对概念尽可能先给出比较精炼的定义再进行具体介绍，对
所涉及的技术方法除给出原理外，还提供了比较详细的描述。
本书各部分相对独立，对每个概念或方法尽量一次讲清楚，基本不再参引书中其他部分，也不需再查
看其他参考文献。
　　本书从方便课堂教学的角度出发，分成了内容比较平衡（如同一个主题内容较多，则分为两章）
、长度接近的15章（每章均4节或5节），可每章一次课，用于一个学期的教学。
对专业基础较好或较高年级的学生，可考虑每章用2个学时，对其他一些相近专业或较低年级的学生
，可考虑每章用3个学时。
本书各章后的习题也是等数量的，同样考虑了各章的均衡。
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内容概要

本教材系统地介绍图像处理和分析的一些基本原理、典型方法和实用技术。
内容包括图像采集、空域图像增强、彩色图像增强、图像变换、频域图像增强、图像恢复、图像投影
重建、图像编码和国际标准、图像分割原理和典型方法、目标表达描述、特征提取和测量误差、数学
形态学方法。
读者可从中了解图像处理和分析的基本原理和典型技术并应能据此解决实际图像应用中的一些具体问
题。
本书包括许多讲解例题，每章均有要点小结、参考文献介绍和练习题（部分练习题还提供了解答）。
　　本书可作为信号与信息处理、通信与信息系统、电子与通信工程、模式识别与智能系统、计算机
科学及计算机视觉等学科大学本科专业基础课教材，也适合作为远程教育或继续教育中电子技术、计
算机应用等专业大学本科和研究生课程教材，还可供涉及图像技术应用行业（如生物医学、广播电视
、工业自动化、文档识别、机器人、电子医疗设备、遥感测绘、智能交通、军事侦察等）的科技工作
者自学和科研参考。
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作者简介

章毓晋　1989年获比利时列日大学应用科学博士学位。
1989年至1993年先后为荷兰德尔夫特大学博士后及研究人员。
1993年到清华大学工作。
1997年起被聘为教授，1998年起被聘为博士生导师。
已在国内外发表了300多篇图像工程研究论文，编写了20本教材和专著。
现为中国图像图形学学会
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书籍目录

第1章  绪论　　1.1　图像及应用　　　1.1.1　不同波段的图像　　　1.1.2　不同类型的图像　　
　1.1.3　图像应用领域　　1.2　图像工程概述　　　1.2.1　图像工程的3个层次　　　1.2.2　相关学科
　　1.3　图像表示和显示　　　1.3.1　图像和像素　　　1.3.2　图像显示　　1.4　图像存储与格式　
　　1.4.1　图像存储器件　　　1.4.2　图像文件格式　　1.5　本书内容提要　　　1.5.1　图像技术分
类和选取　　　1.5.2　如何学习使用本书　　总结和复习　第2章  图像采集　　2.1　几何成像模型　
　　2.1.1　投影成像几何　　　2.1.2　基本模型　　　2.1.3　一般模型　　2.2　亮度成像模型　　2.3
　采样和量化　　　2.3.1　空间分辨率和幅度分辨率　　　2.3.2　图像质量与采样和量化　　2.4　像
素间联系　　　2.4.1　像素邻域　　　2.4.2　像素间距离　　2.5　图像坐标变换　　　2.5.1　基本坐
标变换　　　2.5.2　几何失真校正　　总结和复习　第3章  空域图像增强　第4章  彩色图像增强　第5
章  图像变换　第6章  频域图像增强　第7章  图像恢复　第8章  图像投影重建　第9章  图像编码基础　
第10章  图像编码技术和标准　第11章  基本图像分割技术　第12章  典型图像分割算法　第13章  目标表
达和描述　第14章  特征提取和测量误差　第15章  数学形态学方法　部分练习题解答　参考文献　索
引
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章节摘录

　　第1章　绪论　　随着科学技术，特别是电子技术和计算机技术的发展，对图像的采集和应用，
以及加工技术近年来得到极大的重视和长足的进展，出现了许多有关的新理论、新技术、新算法、新
手段和新设备，并已使得图像技术在科学研究、工业生产、医疗卫生、教育、娱乐、管理、通信等方
面得到了广泛的应用，对推动社会发展、改善人们生活水平都起到了重要的作用。
　　本书主要介绍一些基本的和典型的图像（处理和分析）技术，本章则先对图像相关概念给予介绍
，对图像技术的整体情况给予概述，并为后续各章的学习打些基础。
　　本章各节安排如下。
　　1.1节　给出图像的定义，并举出各种各样的图像示例，还罗列了一些图像应用的领域。
　　1.2节　概括介绍代表图像技术总体的图像工程学科的情况，以及与一些相关学科的联系和区别。
　　1.3节　讨论如何表示图像和图像的基本单元——像素，以及如何显示图像。
　　1.4节　介绍存储图像数据的基本器件以及几种常用的图像数据格式。
　　1.5节　对图像技术进行了初步分类，在此基础上讨论了内容的选取和使用本书的一些建议。
　　1.1　图像及应用　　图像是用各种观测系统以不同形式和手段观测客观世界而获得的，可以直接
或间接作用于人眼并进而产生视知觉的实体。
例如，人的视觉系统就是一个观测系统，通过它得到的图像就是客观景物在人心目中形成的影像。
视觉是人类观察世界、认知世界的重要功能手段。
据统计，人类从外界获得的信息约有75％来自视觉系统，这既说明视觉信息量巨大，也表NA类对视觉
信息有较高的利用率。
视觉信息来源于图像，这里的图像是比较广义的，如照片、绘画、草图、动画、视像等。
　　客观世界在空间上是三维（3-D）的，但大部分成像装置都将3-D世界投影到二维（2-D）像平面
，此时得到的图像是2-D的。
由于获取的方法不同以及使用的领域不同，图像有许多种形式。
　　图像带有大量的信息，百闻不如一见，一图值千字都说明了这个事实。
早期英文书籍里一般用picture代表图像，随着数字技术的发展，现在都用image代表离散化了的数字图
像（所以中文用“图像”这个词应更合理）。
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编辑推荐

　　图像工程领域的经典教材，选材全面、注重实用、解释直观、示例丰富；各章平衡、方便教学、
提供索引、便于查阅。
　　《图像处理和分析教程》系统地介绍了图像处理和分析的一些基本原理、典型方法和实用技术从
教学的角度看，主要特色包括：　　设计了内容比较平衡、长度类似（节数接近）的15章，可每章一
次课，用于一个学期的教学。
　　概念多有精炼定义，尽量减少了公式推导，提供了较多的例题，对部分练习题提供了参考解答。
　　每章均有总结和复习，并有针对性地介绍参考文献。
文后给出术语索引和对应的英文，这既方便了对《图像处理和分析教程》的查阅，也方便了联网搜索
相关资料。
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