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前言

8051单片机、单片机、还是单片机从8048开始，“单片机”即成为广受欢迎的代名词，而8051更是成
为电机、电子类专业必修的课程。
当然，应用单片机制作电子系统项目，既简单又经济实惠，早已成为学生的最爱!在电路设计方面，需
求量较大、电路较复杂的系统可采用为客户专用而设计的IC(即ASIC)，例如芯片组、控制芯片等，虽
然ASIC的单位成本不高，但总体成本很高、开发时间也比较长。
需求量不是很大，而电路变化较多的系统则多采用可编程逻辑器件(如CPLD、FPGA)。
不过，CPLD、FPGA的单价较高。
由此可见，目前对于中、小规模的电路设计，还是采用单片机最合适。
以常用的8051电路为例，一个89C51或89S51的零售价约几元钱，只是CPLD或FPGA的几十分之一而已
。
8051为喝一杯鲜奶，养一头母牛在过去十多年里，我们一直从事电路设计(OrCAD、Protel)与单片机的
教学，带领学生从实际电路的设计、单片机程序设计，直到完成整个电子系统。
尽管市面上有关8051的书籍很多，但其中不少结构类似，不外乎“第1章介绍8051的系列与结构、第2
章谈8051的指令⋯⋯”若按照顺序教学，第1章还没结束之前，就算老师还没累倒，学生早就瘫倒在地
了!因此，老师们总是跳着教，第一次先上第1章的某部分、再翻到第2章的某部分⋯⋯第二次再谈第1
章的某部分、再翻到第2章的某部分⋯⋯这样翻来覆去，不叫人眼花缭乱才怪!所以漏东西在所难免。
好多年前就想自己编写一本较适用的单片机教材，不过，市面上关于这方面的书籍很多，我常迟疑于
“为喝一杯鲜奶，养一头母牛”的困惑，始终无法鼓起勇气动手撰写本书。
8051第3版的例说8051从第1版起，《例说8051》就在众多8051书籍中脱颖而出，在第3版里，除了修订
其中的错误或不恰当之处，大部分图形都重新绘制，以高分辨率呈现。
另外，加入了89S51的功能介绍，并收录书中专有名词的中英文对照表，让读者能够快速地进入单片机
与数字微控制器的领域，相信不久的将来，也会有很多8051相关书籍推出，毕竟这是进步的必要过程
。
本书具有下列特色。
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内容概要

本书通过近50个实例向读者介绍了应用最为广泛的单片机8051的各种功能。
全书共分为12章，分别介绍了输出口的应用、输入口的应用、输入/输出口高级应用、中断的应用、定
时器/计数器的应用、串行口的应用、声音的产生、步进电机的控制、AD与DA的应用、LED点阵的应
用、LCD的应用。
附录提供了8051指令速查表及中英文名词对照表。
　　本书在写法上非常独特。
每一章中，在简单介绍相关知识后，马上辅以内容详细、针对性强的“实例演练”，每个实例都有详
细的零件介绍、电路图、程序流程图以及程序代码。
在程序中，每条指令都提供了注解，让读者能够快速理解程序的内涵，并能够以最快的方式上手。
其后又提出了具有启发性的问题，可以帮助读者巩固所学知识，达到举一反三的目的。
全书的实例涵盖极其广泛，可以帮助读者以最快的速度掌握8051的核心功能。
　　本书适合各类硬件爱好者阅读。
另外，本书还可作为各大中专院校相关专业的计算机硬件方面的教学参考书。
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　　　6-2-4　波特率发生方式　　6-3　布尔运算指令　　6-4　实例演练　　　6-4-1　秒定时器(查询
方式)　　　6-4-2　秒定时器(中断方式)　　　6-4-3　码表　　　6-4-4　频率发生器　　　6-4-5　频
率计　　6-5　实时练习　第7章　串行口的应用　　7-1　数据通信概念　　7-2　认识74164/74165　
　7-3　认识MCS-51的串行口　　7-4　认识SCON串行口控制寄存器　　　　7-5　波特率设置　　7-6
　认识MAX232　　7-7　多处理器间的数据传输　　7-8　实例演练　　　7-8-1　移位式数据串入　　
　7-8-2　移位式数据串出　　　7-8-3　Mode 1　　　7-8-4　Mode 2　　　7-8-5　Mode 3　　　7-8-6
　8051互传　　7-9　实时练习　第8章　声音的产生　　8-1　发声电路　　8-2　音调与节拍　　8-3
　音调的产生　　8-4　节拍的产生　　8-5　实例演练　　　8-5-1　简易电子琴　　　8-5-2　变音　
　　8-5-3　DoReMi　　　8-5-4　生日快乐　　8-6　实时练习　第9章　步进电机的控制　　9-1　认
识步进电机　　　9-1-1　步进电机的结构　　　9-1-2　步进电机的动作　　　9-1-3　步进电机的定位
　　9-2　步进电机驱动电路　　　9-2-1　小型步进电机的驱动电路　　　9-2-2　达林顿晶体管驱动
电路　　　9-2-3　FT5754驱动电路　　9-3　实例演练　　　9-3-1　相驱动　　　9-3-2　相驱动　　
　9-3-3　-2相驱动　　　9-3-4　方向控制　　9-4　实时练习　第10章　AD与DA的应用　　10-1　模/
数转换原理　　10-2　认识AD转换IC　　10-3　数/模转换原理　　10-4　认识DA转换IC　　10-5　内
含ADC的51系列　　10-6　认识温度传感器　　10-7　实例演练　　　10-7-1　ADC的数字温度计一　
　　10-7-2　ADC的数字温度计二　　　10-7-3　ADC的温控　　　10-7-4　DAC　　10-8　实时练习
　第11章　LED点阵的应用　　11-1　认识LED点阵　　11-2　LED点阵驱动电路　　11-3　LED点阵
显示方式　　11-4　LED点阵动态显示　　　11-4-1　水平移动　　　11-4-2　垂直移动　　11-5　实
例演练　　　11-5-1　×8LED点阵静态显示　　　11-5-2　×8LED点阵静态多色显示　　　11-5-3　
×8LED点阵动态显示一　　　11-5-4　×8LED点阵动态显示二　　　11-5-5　×16LED点阵显示　
　11-6　实时练习　第12章　LCD的应用　　12-1　LCM模块　　12-2　LCM控制指令　　12-3　LCM
与8051的连接　　12-4　实例演练　　　12-4-1　LED文字显示　　　12-4-2　自定义符图案　　12-5　
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实时练习　附录A　8051指令速查表　附录B　中英文名词对照表　
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章节摘录

插图：平超过2个机器周期(约2ms)，即可产生复位的动作。
而8051的复位引脚在Port1与Port3之间，即第9脚，辅助记忆的方法是“系统久久不动，就要按一
下Reset按钮，以复位系统”，这久久就是第9脚的谐音。
时钟引脚微处理器都需要时钟脉冲，而在接地引脚的上方两个引脚，即19、18脚，就是时钟脉冲引脚
，分别是XTALl、XTAL2。
存储器引脚8051 内部有存储器，外部也可接存储器，至于使用内部存储器还是外部存储器，则必须
视3l脚(：Port0下面那个引脚)而定。
31脚就是EA引脚，即外部存储器访问使能(External Access Enable)引脚。
当EA＝1时，系统使用内部存储器；当EA=0时，系统使用外部存储器。
对于简单的程序，大多只使用内部存储器，所以就把3l脚直接接到VCC。
若使用无内部存储器的8031／8032，则31脚接到GND。
外部存储器控制引脚现在只剩下EA引脚下面的两个引脚，而这两个引脚与。
EA引脚有点类似，都是针对存储器的控制，说明如下：·30脚为地址锁存允许信号
．ALE(AddressLatch：Enable)，其功能是在访问外部存储器时，送出一个将原本在PortO的地址信
号(A0～A7)锁存到外部锁存IC(如4373)，让Porto空出来，以便传输数据。
·29脚为程序存储器使能PSEN(ProgramStoreENable)，其功能也是访问外部存储器。
通常此引脚连接到外部程序存储器(ROM)的OE引脚，当8051要读取外部存储器的数据时，此引脚就会
输出一个低电平信号。
相对于前面的38个引脚，29、30脚比较难以理解，所幸的是，只要不动用到外部存储器，就可当它们
不存在!具体将留到外部存储器的章节，再作说明。
根据上述要诀可以很轻松地记住这些引脚。
或许有人会质疑，“有这么简单吗?”当然没这么容易18051的40个引脚里，其中有很多是多任务引脚
，简单讲就是多用途的引脚，以39～32脚为例，平时为Port0；若是连接外部存储器时，则当成ADO
～AD7引脚，而ADO～AD7就是地址引脚与数据引脚复用的多任务引脚，好像有点复杂，但如果不接
外部存储器时，就可当它不存在。
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编辑推荐

《例说8051(第3版)》：畅销不衰的单片机经典入门教程，内部结构、指令等根据需要安排于各章节。
适于教学编排。
近50个实例。
全面分析8051单片机的各种功能。
每个单元都有大量的范例与练习，包括详细的器件介绍、电路图、程序流程图及程序代码。
凝聚单片机应用教学专家多年经验和心血，讲解更透彻，效果更突出！
全新改写《例说8051(第3版)》在上一版的基础上，提供了更加丰富完整的内容，加入了89S51的功能介
绍，并收录书中专有名词的中英文对照表，让读者能够快速进入单片与数字控制器的领域。
第3版大部分图形都重新绘制，以高分辨率呈现。
《例说8051(第3版)》没有一章专门介绍8051的硬件，也没有一章专门介绍8051指令，而是将8051的内
部结构、指令等根据需要分别置于各章节，再结合简单的实例，即可让8051“动”起来，又可以引起
初学者的兴趣。
《例说8051(第3版)》可作为大中专院校相关专业的单片机教学参考书。
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