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前言

　　塑料光纤（POF，Plastic Optical Fiber）是纤芯和包层均由塑料组成的光纤。
与石英玻璃光纤相比，POF具有芯径大、柔韧性好和接续方便等特点。
POF的大芯径使得其连接不需要采用高精度定位连接器件，即允许使用注塑连接器，从而大大地降低
连接成本。
POF具有的良好柔韧性使得施工安装更为简单和快捷。
因此，POF现在主要用作短距离、高速率通信，如接入网和数据中心连接等的传输介质。
　　POF的研究重点是降低衰减和提高带宽。
POF的衰减是由吸收、散射和弯曲损耗共同决定的。
要想制造出低衰减的：POF，具体措施如下：①选择与纤芯材料结构相似的掺杂剂来减小散射损耗；
②降低掺杂剂的浓度来降低散射损耗；③利用掺杂方法降低纤芯材料的本征吸收损耗等。
因此，POF所用材料经历了一个由聚甲基丙烯酸酯到氟化聚合物的演进过程。
　　由光波导理论得知，限制多模光纤带宽的主要因素是模间色散。
减小模间色散的惯用做法是力求在：POF径向形成一个平方律的折射率分布，即所谓的梯度折射率分
布塑料光纤（GI-POF，Graded Index.Plastic Optical：Fiber）。
POF的折射率分布结构的研究经历了由单阶跃、双阶跃、多阶跃到梯度的发展过程。
长期的研究发现，POF带宽的大小是由折射率分布形状所决定的。
为提高POF的带宽，在制造POF时，要想方设法降低模间色散、材料色散和折射率分布色散。
提高POF带宽的具体做法是通过调整预制棒芯区聚合反应速度来保证折射率指数g≈2.0。
现在已经制造出了低衰减、高带宽的聚甲基丙烯酸甲酯梯度折射率分布塑料光纤（PMMA-GI-POF
，Polymethyl Methacrylate Graded-Index Plastic Optical Fiber）和氟化聚合物梯度折射率分布塑料光纤
（PF-GI-POF，Perfluorinated Polymer Graded——Index Plastic Optical Fiber），而且PF-GI-POF的最大带
宽已经达到了40Gbit／s的水平。
　　POF通信系统是由POF及其光器件组成的。
在POF通信系统的研究初期，人们针对POF开发出了一些专用的光器件。
随着POF研究的深入，研究人员研制出了850～1 310nm的低衰减PF-GI-POF。
这使得POF通信系统可以使用通用的光器件。
例如，PF-GI-POF的工作波长范围在850～1 310nm，其光收发模块可以选择为石英玻璃光纤设计的通
用光收发模块。
这样既扩大了光收发模块的可选范围，又提高了系统维护的可靠性，从而为PF-GI.POF在短距离、高
速率通信中的推广使用奠定了坚实的物质基础。
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内容概要

　　《塑料光纤基础及应用》是一本介绍塑料光纤的发展历史、传输原理、制造材料、制造工艺、传
输性能及其在光纤接入网中的具体工程应用的著作。
重点从应用的角度阐述了塑料光纤的性能、系统设计及工程应用。
　　《塑料光纤基础及应用》可以作为从事塑料光纤技术研究以及塑料光纤网络设计和维护工作人员
学习阅读，也可以供高等院校相关专业师生参考使用。
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章节摘录

　　21世纪，人们已经进入信息化社会，对语音、数据、视频、高清晰数字电视、3G和多媒体等宽带
业务的需求日益增加，进而推动了承载各种业务的通信网络的容量不断地快速提升。
如果以带宽表示通信网络的容量，那么长途干线网已经大于太比特每秒，城域网已经达到几十吉比特
每秒，接入网正在进入吉比特每秒。
吉比特每秒就意味着必须使用光纤。
究其原因，是由于高频电磁干扰严重，限制铜对绞线的传输带宽和传输距离。
无论采用何种先进的调制技术，铜对绞线所能够提供的带宽与距离的乘积是有一定限度的，无法满足
大量电视频率信息传送的需要。
换言之，XDSL，技术无法胜任数据传输速率为吉比特每秒数量级，传输距离是100m的宽带业务传输
。
幸运的是有石英玻璃光纤。
　　众所周知，石英玻璃光纤具有巨大的带宽和极小的衰减等一系列优点，使其在高速率、远距离长
途干线网和大容量、多业务城域网中得到大量的使用，但是石英玻璃光纤在对建设成本非常敏感的光
纤接入网中遇到一定的困难。
就光纤接入网，特别是光纤到户而言，石英玻璃光纤存在两个不足之处：①需要精确接续。
由于纤芯直径小于10um，因此需要采用精密的熔接机和操作熟练的人员才能完成连接和分支，而且施
工速度比较慢，接续成本比较高。
②不允许过小的弯曲半径。
石英玻璃光纤是由脆性材料二氧化硅组成的。
它不允许过小的弯曲半径，否则会发生脆性断裂。
　　为了解决石英玻璃光纤存在的问题，人们开始探索利用新材料制造新型光纤。
塑料光纤（POF，Plastic Optical Fiber）就是一种可供光纤接入网使用的新型光纤。
POF的纤芯和包层均是由塑料组成的。
与石英玻璃光纤相比，POF具有芯径大（100～1000um）、柔韧性好和接续方便等优点。
POF的大芯径使得其连接不需要采用高精度定位连接器件，而允许使用注塑连接器，从而大大地降低
了连接成本。
：POF具有的良好柔韧性使得施工安装更为简单和快捷。
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