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前言

　　信息论基础即香农（C.E.Shannon）信息论，是通信与电子信息类专业的重要基础课，也是绝大多
数电子信息类专业高年级和研究生的必修课程。
信息论基础课程以信息熵为基本概念，以香农三个编码定理——无失真信源编码定理、有噪信道编码
定理和限失真信源编码定理为核心内容，研究通信系统中信息的度量、信源的压缩以及信息通过信道
有效和可靠传输等理论问题。
　　为使学生更好地理解基本原理、掌握基本方法、提高分析能力，我们经过多年的教学和科研实践
的积累，编写了大学工科本科生教材《信息论基础》（普通高等教育“十一五”国家级规划教材，田
宝玉等编著，人民邮电出版社，2008年8月出版）。
国内外信息论课程教学实践证明，一本好的教科书，必须配备精心挑选的习题，而这些习题都应该有
相应的解答。
这对于学生深入理解基本概念，掌握和运用基本的解题方法，提高解决问题的能力是很必要的；对从
事本课程教学的教师也有重要的参考作用。
　　《信息论基础习题解答》（以下简称《题解》）就是为上述本科生教材《信息论基础》配套的辅
助教学资料，主要目的就是为学生提供更多的信息论基本问题解题示范，开阔学生的解题思路，提高
学生解决与信息论有关的基础性或综合性问题的能力，进一步提高信息论课程理论教学的质量。
　　当前，市场上已有一些信息论习题解答的图书问世，但随着信息理论教学与研究的广泛开展，还
需要更多有自身特点的习题解答的图书出现，以使初学者能够了解多种风格的问题描述与分析方式，
相互借鉴，取长补短，有利于更全面地掌握基本解题方法，扩大眼界，开拓思路。
　　本书是在参考了大量的国内外优秀教科书和专著的基础上写成的，很多习题来自传统或经典的国
内外教科书，同时本书还包含较多通过我们多年的教学实践提炼并得到验证的典型题。
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内容概要

本书是本科生教材《信息论基础》配套的辅助教学资料，主要目的是为学生提供更多的信息论基本问
题解题示范，开阔学生的解题思路，提高学生解决与信息论有关的基础性或综合性问题的能力，进一
步提高信息论课程理论教学的质量。
本书很多习题来自传统或经典的国内外教科书，同时还包含相当数量的通过一线教师多年的教学实践
提炼并得到验证的典型题。
 　　本书与主教材结构相同，也对应包含12章。
内容包括“知识要点”、“例题精解”、“习题解答”、“补充题解”4个部分。
另外，有些章节安排了编写计算机程序解题的实验型习题，以加强信息论课程的实践性。
通过类似的训练可提高读者利用计算机解决用解析方法难以解决或需要大量计算的问题的能力。
 　　本书可作为电子信息类专业的本科生与研究生的学习参考用书，特别适合于自学信息论的读者阅
读，也可作为信息论教师的教学参考资料。
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书籍目录

第1章　绪论第2章　离散信息的度量第3章　离散信源第4章　连续信息与连续信源第5章　无失真信源
编码 第6章　离散信道及其容量 第7章　有噪信道编码 第8章　波形信道第9章　信息率失真函数第10章
　有约束信道及其编码第11章　网络信息论初步 第12章　信息理论方法及其应用
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章节摘录

　　信道：信道是信号从编码器传输到译码器的中间媒介，分为无噪声信道和有噪声信道。
主要有两种噪声：加性噪声和乘性噪声。
这里主要研究加性噪声。
其中最普遍的是理想加性高斯白噪声（AwGN）信道。
信道还可分为离散信道、离散时间连续信道和波形信道（或模拟信道）。
其中，离散信道和离散时间连续信道输入与输出都是符号序列，只不过符号取值不同，前者取离散值
，而后者取连续值。
而波形信道的输入与输出均为时间的连续波形。
信道有无记忆信道和有记忆信道的区分，离散信道和离散时间连续信道可以是无记忆的，也可以是有
记忆的。
而波形信道通常是有记忆的。
　　译码器：译码器实现与编码器相反的功能，即从信号中恢复消息。
译码器包括解调器、信道译码器、信源译码器。
解调器功能是将信道输出信号恢复成符号。
信道译码器的功能是去掉解调器输出符号中的冗余符号，并对非冗余符号进行检错或纠错。
信源译码器的功能是将信道译码器输出符号变成消息。
　　信宿：信宿的功能是接收信息，包括人或设备。
　　（2）通信系统性能指标的评价。
　　有效性用频谱复用程度（模拟系统）或频谱利用率（数字系统）来衡量；提高有效性的措施是，
采用性能好的信源编码以压缩码率，采用频谱利用率高的调制减小传输带宽。
　　可靠性用输出信噪比（模拟系统）和传输错误率（数字系统）来衡量。
对于数字系统，提高可靠性的措施是，采用高性能的信道编码以降低错误率。
　　安全性用信息加密强度来衡量，提高安全性的措施是，采用强度高的密码与信息隐藏或伪装技术
。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《信息论基础习题解答》是为高校学生学习电子信息科学与工程类专业的重要基础课——信息论
课程配套提供的参考书。
《信息论基础习题解答》包含选自经典的国内外教科书的习题，也包含经多年教学实践提炼的典型题
和编写计算机程序的实验型习题，而且还包含联系生活实际甚至有某种趣味的习题，总共220多道。
《信息论基础习题解答》为学生提供更多的信息论基本问题解题示范，开拓学生的解题思路，使学生
能够深刻理解信息论基本概念，熟练掌握基本解题方法，进一步提高解决与信息论有关的基础性或综
合性问题的能力。
《信息论基础习题解答》可以作为电子信息类专业的本科生、研究生和教师的参考书，对于研究生入
学考试复习也有一定的指导作用。
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